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Sicherheitshinweise und Richtlinien:

Fur die Inbetriebnahme und das Arbeiten mit dem MIiniMEXLE bzw. AVR-USB-
PROGI gelten folgende Sicherheitshinweise und Richtlinien:

Flir einen von dieser Anleitung abweichenden Aufbau wird Kkeine
Funktionsgarantie und keine Haftung dbernommen.

Sowohl das MiniMEXLE, als auch der AVR-USB-PROGI, sind ausschlie3lich fur
den experimentellen bzw. lehrenden und lernenden Einsatz gedacht.

Fir Maschinen oder andere angeschlossenen Gerate wird keine Haftung
Ubernommen und der Einsatz diesbeztiglich besteht auf eigene Gefahr.

Das MiniMEXLE und der AVR-USB-PROGI durfen niemals unbeaufsichtigt in
Betrieb genommen werden. Aullerdem mussen diese Gerate bei Abwesenheit
des Bedienpersonals aus- bzw. abgeschaltet werden.

Es sind nur Gleichspannungen bis max. 12 V zulassig.

Fur evtl. Datenverluste eines angeschlossenen PCs oder Laptops wird keine
Haftung ibernommen.

Der Anschluss von Sprengstoff (oder ahnlichem) an das MiniMEXLE / AVR-USB-
PROGI ist strengstens untersagt.
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1 Uberblick

Der AVR-USB-PROGI ist ein Programmiergerat fir AVR-Mikrocontroller der Firma
ATMEL. Der AVR-USB-PROGI ermdglicht es uber einen USB Port jeden AVR-
Mikrocontroller ,in system* zu programmieren (ISP-Programmer).

Die grundsatzlichen Hauptkomponenten sind dabei ein USB Seriell Wandler von der
Firma FTDI und ein Mikrocontroller der Firma ATMEL, der das STK500 Protokoll
(Version 2) nachbildet. Somit kann auch die neuste Generation (der AVR-
Mikrocontroller) mit dem AVR-USB-PROGI programmiert werden.

Im nachfolgenden Bild ist die Platine mit den einzelnen Bauteilen des AVR-USB-
PROGI zu sehen, wobei an dieser Stelle angemerkt sei, dass der USB zu Seriell
Wandler (SMD-IC) auf der unteren Seite (Bottom-Seite) der Platine sitzt.

Bild 1: Fertig bestlckte Platine (AVR-USB-PROGI)

Wie auf diesem Bild zu erkennen ist, wird der AVR-USB-PROGRI mit dem
(Entwicklungs-) PC Uber USB und mit dem Mikrocontroller Board uber einen 10 pol.
Wannenstecker (mit Flachbandkabel) verbunden.
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1.1 Schaltbild des AVR-USB-PROGI

USB-PROGI.

Das nachfolgende Bild zeigt das Schaltbild des AVR
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Bild 2: Schaltbild AVR-USB-PROGI
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In diesem Schaltbild sind alle elektronischen und elektromechanischen Bauelemente
mit ihren entsprechenden Werten zu sehen.

1.2 Bauteileliste des AVR-USB-PROGI

In diesem Unterkapitel wird die vollstandige Bauteileliste des AVR-USB-PROGI in
tabellarischer Form wiedergegeben.

Die angegebenen Bauteilbezeichnungen stimmen mit dem Schaltbild und dem
Bestlickungsaufdruck der Platine Uberein.

Pos. Bez. Schaltbild/Layout Wert Bezeichnung Anzahl
1 R1, R6, R13, R15, R16 1kQ Widerstand 5
2 R2 2,2 Q Widerstand 1
3 R3, R4 27 Q Widerstand 2
4 R5 1,5 kQ Widerstand 1
5 R7, R8, R9, R10, R14, R17 220 Q Widerstand 6
6 R11 470 Q Widerstand 1
7 R12 10 kQ Widerstand 1
8 C1 10 uF Elko (Submini 4mm &) 1
9 C2,C4 47 nF Vielschichtondensator 2
10 C3,C6, C7,C12 100 nF Vielschichtondensator 4
11 C5 22 nF Vielschichtondensator 1
12 C8, C9, C10, C11 27 pF Scheibenkondensator 4
13 IC1 FT232BL USB-Seriell-Wandler 1
14 IC2 ATmega8 pController 1
15 - 28 pol. IC-Fassung / IC-Sockel 1
16 LED1 3 mm griin Leuchtdiode 1
17 LED2 3 mm rot Leuchtdiode 1
18 LED3 3 mm gelb Leuchtdiode 1
19 Q1 6 MHz Quarz 1
20 Q2 3,6864 MHz Quarz 1
21 SV1 USB-Buchse USB-Buchse Serie A 1
22 SV2, SV3 Kontaktbuchse Buchsenleiste 20-fach 1
23 Sv4 10 pol. Wannenstecker 1
24 - Platine Platine 1
25 - Gehause Gehause 1
26 - 1,0m USB-Kabel 1
27 - M3 x4 mm Schrauben 4
28 - 10 pol. Pfostenstecker 2
29 - ca. 0,13 m; 10 pol. | Flachbandkabel (grau) 1
30 - ca. 0,07 m; 5 pol. Flachbandkabel (grau) 1
Wichtig:

Die Arbeit beginnt mit der Kontrolle des Bausatzes unter zu Hilfenahme dieser
Bauteileliste!

Des Weiteren zeigen die beiden nachfolgenden Bilder beide Seiten der Platine. Mit
Hilfe dieser kann man sich einen weiteren Uberblick verschaffen und sich somit vor
dem eigentlichen Bestlcken der Platine Gedanken machen.
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Das hier zu sehende Bild zeigt die Bauteilseite der Platine (Top-Seite).
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Bild 3: Bestlickungsseite der AVR-USB-PROGI Platine

Mit dem nachfolgenden Bild wird die Unterseite der Platine wiedergeben (Bottom-
Seite).
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Bild 4: Untere Seite der AVR-USB-PROGI Platine

Anzumerken sei an dieser Stelle, dass die beiden oberen Bilder nicht
malstabsgetreu sind. Sie sind stark vergroRert dargestellt.
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1.3 Erforderliches Werkzeug

Fir den Aufbau des AVR-USB-PROGI werden folgende Werkzeuge bendtigt bzw.
dessen Verwendung empfohlen:

Lotkolben

Lotzinn (und evtl. Entlotlitze)

Multimeter (mit Durchgangsprufer)
Seitenschneider

Flachzange

Biegehilfe fur Widerstande

Lupe

Kreuz- und Schlitzschraubendreher (klein)
Evtl. Schere und Stuck Karton

Das folgende Kapitel beschreibt die Vorgehensweise bei der Bestlickung.
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2 Bestuckung der Platine

In diesem Kapitel wird die Vorgehensweise bei der Bestickung der Platine
beschrieben, indem die einzelnen Arbeitsvorgange aufgezeigt werden.

2.1 Gliederung der einzelnen Arbeitsphasen

Grundsatzlich gilt beim Bestlicken von Platinen, dass mit den Bauteilen begonnen
wird, welche die geringste Bauhdhe haben!

Bei der vorliegenden Platine hebt sich der USB Seriell Wandler (IC1) als besonderes
Bauteil ab. Dieser IC ist ein so genanntes SMD Bauteil und wird als einziges Bauteil
auf die Unterseite der Platine positioniert bzw. gelotet. AuRerdem bendtigt das Loten
dieses Bauteiles hochste Prazision, da sonst die Gefahr von Kurzschliissen oder
ungenugender Kontaktfahigkeit besteht.

Auch aus diesem Grund wird das Bestucken in folgende Arbeitsphasen gegliedert:

IC 1 (USB Seriell Wandler)
Drahtbrlcken
Widerstande
Quarze
Kondensatoren
IC-Fassung fur IC 2
Buchsenleisten
USB Buchse

. Wannerstecker
10.Elko

11.LEDs

12. Flachbandkabel

OCoONORWN =

In den nachfolgenden Unterkapiteln werden Richtlinien, Tipps und Hinweise zu den
einzelnen Arbeitsphasen und zum Loten der entsprechenden Bauteile gegeben. Die
Reihenfolge der Kapitelgliederung ist entsprechend den durchzufuhrenden
Arbeitsphasen.
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2.2 USB Seriell Wandler (IC 1)

Der USB Seriell Wandler ist ein SMD IC mit einem so genannten LQFP-Gehause
(low profile quad flat pack). Bei SMD Bauteilen ist immer darauf zu achten, dass die
Temperatur am Bauteil beim Loten nicht zu hoch ist bzw. nicht zu hoch wird. Das
bedeutet, dass so ca. 350 °C an der Loétspitze nicht Uberschritten werden dirfen.

Des Weiteren empfiehlt es sich nicht langer als 1-2 Sekunden die Lotspitze
unmittelbar am Bauteil zu halten, da das Bauteil sonst zerstért werden kénnte.

Unerfahrene bzw. ungeibte ,Loter* sollten sich bei diesem Bauteil helfen
lassen!

Wie bereits schon zuvor erwahnt, wird dieses Bauteil auf der unteren Platinenseite
positioniert. Das nachfolgende Bild zeigt die Einbauposition des ICs.
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Bild 5: Platzierung des USB zu Seriell Wandler (IC 1)

Die Uberpriifung der einzelnen Létstellen wird wie folgt durchgefiihrt:

1. Sichtprufung:
Bei der Sichtprifung werden samtliche Anschlisse des ICs auf Kurzschluss und
Lotqualitat (Kontaktsicherheit) Uberprift. Die Sichtprifung erfolgt am besten mit einer
geeigneten Lupe.

2. Uberprifung mit Durchgangspriifer:
Mit einem Durchgangsprufer werden samtliche Anschlisse des ICs nochmals auf
Kurzschluss und Leitfahigkeit (mit den entsprechenden Lotstellen) kontrolliert, indem
samtliche Verbindungsstellen ,durchgepiepst‘ werden. Dabei sollte das Uberpriifen
von benachbarten Anschliissen auf Kurzschllsse nicht vergessen werden!

Sollten die oben beschriebenen Uberpriifungen zu einem positiven Ergebnis gefiihrt
haben, so kann mit dem nachsten Arbeitsschritt fortgefahren werden. Andernfalls
mussen die gefunden Mangel dementsprechend beseitigt werden.
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2.3 Drahtbricken

Insgesamt mussen auf dieser Platine funf Drahtbricken angebracht werden. Das
eigentliche Loten der Drahtbricken ist relativ einfach und bedarf keinerlei weiterer
Erklarung. Die Positionen der einzelnen Drahtbricken sind bitte dem nachfolgenden
Bild zu entnehmen. Die Drahtbricken lassen am einfachsten von abgeschnittenen
Widerstandsbeinchen erstellen.

L )

O thomas.pospiechBueb.de

Bild 6: Platine mit flinf Drahtbriicken

2.4 Widerstande

Insgesamt besitzt der AVR-USB-PROGI 17 Widerstande. Da die Widerstandswerte
nicht alle gleich sind empfiehlt es sich zunachst die einzelnen Widerstande
entsprechend der Tabelle aus Kapitel 1.2 zu sortieren, sodass Verwechslungen beim
Bestlicken ausgeschlossen werden kdnnen.

An dieser Stelle ist zu erwahnen, dass dem Anhang eine Farbcodetabelle fur
Widerstande beigelegt ist. Mit dieser Tabelle kann man den Wert des
entsprechenden Widerstands ermitteln.

Fir einen sauberen Aufbau empfiehlt es sich eine Biegehilfe fur Widerstande zu
verwenden. Das nachfolgende Bild zeigt solch eine Biegehilfe

Bild 7: Biegehilfe mit Widerstand

Diesem Bild ist das Rastermal fir die einzelnen Widerstande zu entnehmen
(Rastermal’ ca. 9 mm und letzte Position).
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Die entsprechenden Widerstandspositionen sind aus dem Bestiickungsaufdruck und
der Bauteilliste zu ermitteln.

Sofern alle Widerstande korrekt eingeldtet sind, erhalt man einen Aufbau, der dem
nachfolgenden Bild gleichsehen sollte.

Bild 8: Platine mit Widerstanden

2.5 Quarze
Die Schaltung besitzt zwei Quarze, die sich in ihrem Wert unterscheiden. Q1 hat
einen Wert von 6 MHz und Q2 von 3,6864 MHz.

Wie auch schon bei den Widerstanden muss beim Bestlicken der Quarze auf keine
spezielle Polaritat geachtet werden.

Das folgende Bild zeigt die Platine mit eingebauten Quarzen.
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Bild 9: Platine mit Quarzen
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2.6 Kondensatoren

Insgesamt besitzt die Schaltung 11 Kondensatoren, die sich von ihrem internen
Aufbau in folgende Gruppen einteilen lassen:

1. Vielschichtkondensatoren (C2 bis C7)

2. Scheibenkondensatoren (C8, bis C11)

Bei der Bestlickung sollten zuerst die Vielschichtkondensatoren eingebaut werden,
da sie von ihrer Bauhdhe kleiner sind als die Scheibenkondensatoren. Auch hier
muss auf keine Polaritat geachtet werden!

Das folgende Bild zeigt die Platine mit eingebauten Kondensatoren.

c11

thomas.pospiech@ueb.idie =T

Bild 10: Platine mit Kondensatoren
Der Elektrolytkondensator C1 wird erst spater eingeldtet (vergleiche Kapitel 2.11).

Hinweis zum Lesen der Kondensatorwerte:

Auf einer Seite des Kondensatorkorpers ist der Kapazitatswert aufgedruckt. Das
Interpretieren der Kapazitatswerte ist wie folgt:

Aufdruck 104 - Wert 100 nF

Aufdruck 473 > Wert 47 nF

Aufdruck 223 > Wert 22 nF

Die Scheibenkondensatoren (C8 bis C11) haben einen Wert von 27 pF (der Aufdruck
ist 27).
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2.7 IC-Fassung

Die 28 pol. IC-Fassung besitzt an einer Frontseite eine Einkerbung, die fur die
richtige Einbauposition herangezogen werden muss. Der Bestiuckungsaufdruck fur
die IC-Fassung besitzt ebenso eine entsprechende Einkerbung, sodass die
Einbauposition klar definiert ist. Mit dem nachfolgenden Bild wird dieser geschilderte
Sachverhalt verdeutlicht.

Bild 11: IC-Fassung mit Markierung und Einbauposition

2.8 Buchsenleiste

Bevor die vorliegende (kleine bzw. flache) Buchsenleiste eingebaut werden kann
muss sie zunachst in vier gleichgroRe Stucke geteilt werden. Die Teilung der
Buchsenleiste erfolgt am besten mit einem entsprechenden Seitenschneider, der
genau an den vorgegebenen Einkerbungen angesetzt werden muss.

Bild 12: Buchsenleiste mit den drei Sollbruchstellen

Man erhalt somit also vier 5 pol. Buchsenleisten. Davon werden zwei Stlck auf die
Platine geldtet. Die Positionen sind dabei mit SV2 und SV3 gekennzeichnet.

Die beiden anderen Sticke werden zunachst mal auf die Seite gelegt, da deren
Verarbeitung erst spater erfolgen wird.
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Das folgende Bild zeigt die Platine mit eingebauter IC-Fassung und Buchsenleisten.
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Bild 13: Platine mit IC-Fassung und Buchsenleisten

2.9 USB Buchse

Der Einbau der USB Buchse ist relativ einfach. Die Bezeichnung auf der Platine ist
SV1. Hier ist zu erwahnen, dass die beiden au3eren Anschlisse (verbunden mit dem
Gehause) auch mit der Platine verldtet werden mussen, da diese fur die

entsprechende Stabilitat, vor allem beim Ein- und Abstecken des USB Kabels,
verantwortlich sind.

2.10Wannenstecker

Der abgewinkelte 10 pol. Wannenstecker besitzt auf der Platine die Bezeichnung
SV4. Bewusst wurde der Wannenstecker so positioniert, dass er etwas Uber den
Platinenrand herausragt.

Das folgende Bild zeigt den eingebauten Wannenstecker, die USB Buchse und den
Elektrolytkondensator, der im nachsten Kapitel beschrieben wird.
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Bild 14: Platine mit USB Buchse, Wannenstecker und Elektrolytkondensator
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2.11Elektrolytkondensator

Beim Einbau des Elektrolytkondensators C1 muss auf die Polaritat geachtet werden.
Eine entsprechende Kennzeichnung fir den Pluspol ist auf der Platine mit einem ,+*
Zeichen vorhanden. Die Polaritat des Elektrolytkondensators erkennt man mittels
zweier Kennzeichen:

1. Beschriftung des Gehauses (Kennzeichnung des Minuspols)

2. Das langere Anschlussbein ist der Pluspol des Elektrolytkondensators

Die Einbauposition kann mit Hilfe des vorherigen Bildes verglichen werden!

2.12Leuchtdioden

Auch wenn die Leuchtdioden im Normalfall nicht die gréfite Bauteilhdhe besitzen,
werden sie bei dieser Platine als letztes Bauteil montiert bzw. eingelotet.

Die Unterkante des eigentlichen LED-Korpers muss einen Abstand zur Platine von
ca. 8,8 mm haben, damit die LEDs spater im Gehause nicht herausragen aber
dennoch sichtbar sind. Wurden die LEDs Uber das Gehause herausragen, so
konnten, zum Beispiel beim Transport des AVR-USB-PROGI, mechanische
Belastungen an den Loétaugen der LEDs auftreten und somit deren Funktion
beieintrachtigen.

Aulerdem muss beim Einbau auf die Polaritat geachtet werden. Auch hier gilt (wie
beim Elektrolytkondensator): das langere Anschlussbein ist der Pluspol!

Damit der Abstand zwischen Platine und den einzelnen Leuchtdioden gleichmaRig
ca. 8,8 mm betragt, sollte ein Stlick Karton auf dieses Mal} zugeschnitten werden.
Die beiden nachfolgenden Bilder zeigen dessen Verwendung und das Einl6ten der
Leuchtdioden.

Bild 15: Platine mit Leuchtdiode und Karton als Abstandshalter (zwei Ansichten)
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Bild 16: Einl6ten der griinen Leuchtdiode.

Die drei Leuchtdioden unterscheiden sich in ihrer Farbe. Die entsprechende
Zuordnung auf der Platine ist wie folgt gegeben:

LED1 - grine Leuchtdiode

LED2 - rote Leuchtdiode

LED3 - gelbe Leuchtdiode

Das nachfolgende Bild zeigt die fertig bestlckte Platine (ohne Mikrocontroller).

| R8 R9 N
HAUR-
— . PROGI |

C2 C3 cg
e -

B P C4 Cio |

g thumas.pospiecﬁé‘ueb:'der e
Bild 17: Fertig besttckte Platine.

Damit sind die Lotarbeiten an der Platine abgeschlossen.

2.13Flachbandkabel

Diesem Bausatz liegen zwei unterschiedliche Flachbandkabel bei. Das 5 pol.
Flachbandkabel ist fur die Programmierung des AVR-USB-PROGIs und das 10 pol.
fur die Verbindung zwischen AVR-USB-PROGI und dem MiniMEXLE.

Seite 18 von 35 © Th. Pospiech



12.10.2006 Anleitung AVR-USB-PROGI V 2.0

\MRRRRRRARRAAL

Zunachst wird das 5 pol. Flachbandkabel bearbeitet. Dazu werden die einzelnen
Kabel etwas voneinander getrennt, die jeweilige Isolation entfernt und die
entsprechenden Kabel mit etwas Lotzinn versehen. Anschlieliend werden die beiden
ubrigen 5 pol. Buchsenleisten (vergleiche Kapitel 2.8) an die jeweiligen Enden des
Kabels angelétet. Dazu wird das Kabel am besten in die entsprechende Offnung
gesteckt und dann angelotet, sodass spater eine Verbindung zwischen SV2 und SV3
Uber dieses Kabel (mit Buchsen) hergestellt werden kann.

Das folgende Bild zeigt wie spéter das interne Programmierkabel aufgesteckt wird.

Bild 18: Internes Programmierkabel

An die beiden Enden des 10 pol. Flachbandkabels werden die dazugehorigen
Pfostenstecker (inkl. deren Zugentlastung) montiert. Dazu missen die Markierungen
der beiden Pfostenstecker beachtet werden, sodass sich eine Montage, wie im
nachsten Bild zu sehen ist, ergibt.

Bild 19: 10 pol. Flachbandkabel mit Pfostenstecker und Zugentlastung

Mit diesem letzten Arbeitsschritt wird dieses Kapitel geschlossen, sodass zur
Inbetriebnahme Ubergegangen werden kann.
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3 Inbetriebnahme

In diesem Kapitel wird die Inbetriebnahme des AVR-USB-PROGI beschrieben. Der
Ausgangszustand fiur die Inbetriebnahme ist in Bild 17 wiedergegeben.

3.1 Erste Inbetriebnahmeschritte

Der erste Schritt ist die wiederholte Uberpriifung samtlicher Lotstellen. Dabei ist
darauf zu achten, dass die einzelnen Lotstellen ,sauber®, in Bezug auf kalte
Lotstellen, sind und eventuell vorhandene Lotspritzer beseitigt werden, sodass keine
Gefahr von Kurzschliissen besteht. Die Uberpriifungen sollte zum einen optisch und
zum anderen mit einem Durchgangsprufer durchgefihrt werden.

AuRerdem ist eine Uberpriifung sdmtlicher Bauteilwerte ratsam, damit z.B. keine
Verwechslung von Widerstanden oder Kondensatoren vorherrscht.

Erst wenn diese wichtigen Schritte durchgefiihrt worden sind darf der AVR-
USB-PROGI an den PC angeschlossen werden!

3.2 Anschluss an den PC

Der AVR-USB-PROGI wird mit dem beigelegten USB Kabel an den eingeschalteten
PC angeschlossen. Dabei sollten folgende Veranderungen zu erkennen sein:
1. Die grune Leuchtdiode geht an
2. Der PC bzw. das Betriebssystem meldet, dass neue Hardware gefunden
worden ist.

Ist einer dieser Zustande nicht vorhanden, muss die Platine nochmals Uberpruft
werden!

Als nachstes muss der Treiber fir den USB Seriell Wandler auf dem PC installiert
werden.
Download-Link des Treibers: http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

Der Windowsassistent fuhrt durch den Installationsprozess. Die relevanten Fenster
sollen nachfolgend dargestellt und erlautert werden.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkommen

Es wird nach aktueller und aktualisierter Software auf dem Computer.
auf der Hardwareinstallations-CD oder auf der Windows
Update-vehsite (mit Ihrer Erlaubnis) gesucht,

Datenschutzrichtlinie anzeigen

Soll eine Yerbindung mit Windows Update hergestelltwerden, urm
nach Software zu suchen?

(O Ja nur diese eine Mal
(O Ja und jedes Mal, wenn ein Gerdt angeschlossen wird

(@) Nein, diesmal nicht

Klicken Sie auf "“Weiter", um den Yargang fartzusetzen

Weiter > 1 [ Abbrechen

Bild 20: Installationsassistent
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Mit Betatigung der Weiter-Schaltflache wird man im nachsten Fenster dazu
aufgefordert eine Auswahl zu treffen, ob der Treiber automatisch oder manuell
installiert werden soll. Die Auswahl ist dem Nachfolgenden Fenster zu entnehmen.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Mit diesem Assistenten kinnen Sie Software fiir die folgende
Hardwarekomponente installieren:

USE <> Serial

/ _) Falls die Hardwarekomponente mit einer CD oder
\'\@ Diskette geliefert wurde. legen Sie diese jetzt ein.

‘"Wie michten Sie vorgehen?

() Software automatisch installieren (empfohlen)

(@) Software von einer Liste oder bestirmmten Quelle installieren
(fur fortgeschrittene Benutzer)

Klicken Sie auf “#eiter". um den Vorgang fortzusetzen

< Zuriick ” Weiter > l ’ Abbrechen

Bild 21: Auswahl flir die Suche des Treibers

Anschlie®end wahlt man den Pfad des Treiberordners aus, der zuvor ,entpackt*
werden muss. Die weiteren Einstellungen sind dem nachfolgenden Bild zu
entnehmen, wobei der Pfad in diesem Bild sicherlich unterschiedlich sein wird!

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware
Wahlen Sie die Such- und Installationsoptionen.

() Diese Quellen nach dem zutreffendsten Treiber durchsuchen

“erwenden Sie die Kontrollkastchen, um die Standardsuche zu erweitemn oder einzuschranken.
Lokale Pfade und WWechselmedien sind in der Standardsuche mit einbegriffen. Der zutreffendste
Treiber wird installier.

[Jwechselmedien durchsuchen (Diskette, CD,..)
Folgende Quelle ebenfalls durchsuchen:

USE-PROG SEPROGHUSE Treiber,COM 2.00.00)k%

'f::i' MNicht suchen, sonderm den zu installierenden Treiber selbstwahlen

“erwenden Sie diese Option, um einen Geratetreiber aus einer Liste zuwahlen. Es wird nicht
garantiert, dass derwon lhnen gewshlte Treiber der Hardware am besten entspricht.

< Zuriick ” Waiter > l l Abbrechen

Bild 22: Pfadangabe des Treibers

Mit Betatigung der Schaltflache werden dann die Treiberdaten automatisch vom
Installationsassistenten kopiert und installiert.

Mit dem nachfolgenden Fenster ist der erste der Teil der Installation abgeschlossen.
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Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Fertigstellen des Assistenten

Die Software fiir die folgende Hardware wurde installiert

USE Serial Converter

=

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Yorgang abzuschlieSen.

Fertig stellen

Bild 23: Fertigstellen des Assistenten fiir USB Seriell Converter

Nach kurzer Zeit wird sich der Assistent wiederholt melden, da jetzt noch der
(virtuelle) Seriell-Port installiert werden muss. Das Vorgehen ist dabei exakt das
gleiche wie es zuvor beschrieben worden ist.

Daher wird auf eine bildliche Darstellung verzichtet und die einzelnen Punkte werden
nur stichwortartig wiedergegeben:
e Auswahl ,Nein, diesmal nicht und Weiter-Schaltflache betatigen (vergleiche
Bild 20)
e Manuelles Treibersuchen auswahlen (vergleiche Bild 21)

e Pfad des Treibers auswahlen und Weiter-Schaltflache betatigen (vergleiche
Bild 22)

Danach meldet der Assistent das Fertigstellen der Installation fir den USB Seriell
Port.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Fertigstellen des Assistenten

Die Software fir die folgende Hardware wurde installier:

(g USE Serial Part

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Vorgang abzuschliefen

Fertig stellen

Bild 24: Fertigstellen des Assistenten fur USB Seriell Port
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Mit der Betatigung der ,Fertig stellen“-Schaltflache ist die Installation beendet.
Angemerkt sei, dass die Installation nur einmal durchgefihrt werden muss. Schlief3t
man das USB Kabel ab und anschlieBend wieder an, so wird der PC den
angeschlossen AVR-USB-PROGI finden und den entsprechenden COM Port
automatisch installieren.

Weitere Erlauterungen und Einstellungsmaoglichkeiten beziglich des COM Ports sind
im Anhang hinterlegt.

3.3 Test der seriellen Kommunikation

Fir den Test der seriellen Kommunikation bzw. fur den Test des USB Seriell Wandler
kann das Programm: AVR-USB-PROGI Testprogramm verwendet werden.

Dieses Programm pruft alle (installierten) COM Ports auf einen angeschlossenen
AVR-USB-PROGI.

Damit die Uberprifung des USB Seriell Wandler erfolgen kann, muss PIN2 und PIN3
des IC-Sockels ,gebrickt” werden. Dazu kann man einfach ein Stlick Draht nehmen
und die Enden in die entsprechenden Offnungen des Sockels einstecken. Das
nachfolgende Bild verdeutlicht diesen Aufbau.

1

= A RS R

Bild 25: AVR-USB-PROGI mit ,,gebriicktem® IC-Sockel.
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Nach dem Starten des Programmes ist folgende Arbeitsoberflache auf dem Bildschirm
zu sehen:

AVR-USB-PROGI Testprogramm

Uberprifung des AVR-USB-PROGI

Zum Testen

AYR-USBE-FROGI hitte Schaltldche anklicken.

testan

“ersion 1.0 by Thomas Pospiech

Bild 26: AVR-USB-PROGI Testprogramm

Ist der AVR-USB-PROGI angeschlossen, die PINs 2 und 3 des IC-Sockels gebrickt
(vergleiche Bild 25) und die Schaltflache ,AVR-USB-PROGI testen® betatigt, so
werden die vorhandenen COM Ports gescannt und das entsprechende Ergebnis auf
der rechten Seite angezeigt.

AVR-USB-PROGI Testprogramm

Uberprifung des AVR-USB-PROGI

A\’F"'LtJS?'PP‘OG' AVP-USE-PROG wird gesucht..
Bsien

“ersion 1.0 by Thomas Pospiech

Bild 27: AVR-USB-PROGI wird gesucht

Das Suchen des AVR-USB-PROGIs kann in Abhangigkeit der Anzahl von COM
Ports variieren. Bei einer groieren Anzahl dauert das Suchen entsprechend langer
(ca. 5 Sekunden pro COM Port).

AVR-USB-PROGI Testprogramm

Uberpriifung des AvR-USBE-PROGI

AyBEAUSBE-PROGI
testan

“ersion 1.0 by Thomas Pospiech

Bild 28: AVR-USB-PROGI gefunden

Dieses Bild zeigt die korrekte Funktionsweise des AVR-USB-PROGI, der den
(virtuellen) COM Port 3 zugewiesen bekommen hat! Au3erdem wurde auf diesem PC
ein weiterer COM Port gefunden.

Das nachfolgende Bild zeigt ein weiteres bzw. negatives Ergebnis des
Testprogramms.
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Uberprifung des AVR-USB-PROGI

ANB-USB-PROGI
testan

“ersion 1.0 by Thomas Pospiech

Bild 29: AVR-USB-PROGI wurde nicht gefunden.

Dieses Bild zeigt, dass das Testprogramm zwei COM Ports aber keinen AVR-USB-
PROGI gefunden hat. Das bedeutet moglicherweise, dass der USB Seriell Wandler
funktioniert aber die serielle Kommunikation nicht in Ordnung ist.

Mégliche Abhilfe: Uberpriifung der SMD Létstellen und Kontrolle der Uberbriickung
PIN 2 und 3).

FUr die weiteren Arbeiten muss das Ergebnis des Testprogramms positiv sein
(vergleiche Bild 28).

3.4 Brennen der AVR-USB-PROGI Firmware

Das Brennen der Firmware auf den ATmega8 kann grundsatzlich auf zwei Arten
erfolgen, die beide ihre Vor- und Nachteile haben.

3.4.1 Brennen der Firmware mit einem externen Programmer

Mit einem zusatzlichen Programmer (z.B.: STK500, AVRISP usw.) kann der
ATmega8 direkt mit der Firmware (*.hex Datei) beschrieben werden. Sofern die
Maoglichkeit besteht sich solch ein Gerat auszuleihen, so ist diese Methode zu
bevorzugen, da hierbei das Beschreiben des ATmega8 um ein vielfaches schneller
geht und man keine zusatzliche Software bendtigt (auRer dem AVR Studio versteht
sich!).

Sobald die Firmware einmal auf dem ATmega8 ist, bendtigt man diesen zusatzlichen
Programmer nicht mehr, sei denn man muss den AVR-USB-PROGI updaten!

3.4.2 Brennen der Firmware mit der Software PonyProg 2000

Diese Moglichkeit benotigt keinen weiteren Programmer, wobei vorab auf einen
gréleren Zeitaufwand hingewiesen werden muss!

Die bendtigte Software PonyProg 2000 erhalt man kostenlos unter:
http://www.lancos.com/ppwin95.html

Nach dem Herunterladen der Software muss diese zunachst installiert werden.
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Nach dem Starten der Software mussen folgende Einstellungen fur die Schnittstelle
vorgenommen werden.

E] PonyProg2000 - Serial Device Programmer - [No Name]
@3 File Edit Device Command Script  Utiity

= Bz 8@@E =

ea emleml B
& | @rF &p

e ¢elms =

v

Bild 30: PonyProg Interface Setup...

Dazu wahlt man, wie im vorherigen Bild dargestellt, aus dem Popup Menu Setup den
Optionspunkt Interface Setup... aus.

AnschlielRend 6ffnet sich das nachfolgende Konfigurationsfenster.

I/0 port setup

(o Serial i Farallel
|SIProgaPl v | |
" COmI @ COk3 - "
" -

Select Polarity of the Caontrol lines

[ Invert Reset v Irvert D-IN
[ Inwvert SCKL v Imvert D-0UT
Cancel | (0]4 ‘ FProbe ‘

Bild 31: PonyProg I/O port setup.

Bis auf den COM Port sind aus diesem Bild alle Einstellungen zu entnehmen. Fur die
COM Port Einstellung muss der COM Port ausgewahlt werden, der dem USB Seriell
Wandler auf dem PC zugeordnet ist (vergleiche Anhang 5.2).

Anschliel3end schliet man dieses Fenster mit der Betatigung der Schaltflache OK.
Aulerdem sollte auch die Software PonyProg 2000 beendet werden!

Fir das Ubertragen der Firmware muss das interne Programmierkabel des AVR-
USB-PROGI angeschlossen werden.

Das nachfolgende Bild zeigt wie dies zu geschehen hat.
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Bild 32: Vorbereitung fiir das Brennen der Firmware.

Hierbei ist es wichtig darauf zu achten, dass die Polaritat des Kabels korrekt ist. Die
entsprechende Kennzeichnung auf der Platine ist mit dem Zeichen ,*“ an den
Steckverbindungen vorgenommen worden (Verbindung: * zu *). Die Verbindung der
einzelnen Anschlusse ist 1 zu 1.

Erst nachdem dieses Programmierkabel angeschlossen wurde, wird der AVR-USB-
PROGI mit dem PC Uber das USB Kabel verbunden.

AnschlieRend wird das Script-File prog_the progi.e2p Uber einen Doppelklick mit
der linken Maustaste gestartet. Anzumerken ist an dieser Stelle, dass sich die
Firmware (*.hex-Datei) im selben Ordner befindet, wie das Script-File!

Im weiteren Verlauf 6ffnen sich zwei Meldungsfenster, die mit den nachfolgenden
Bildern wiedergegeben werden.

Ist das interne Programmierkabel angeschlossen?

YEs | Mo | Cancel

Bild 33: Abfrage auf angeschlossenes Programmierkabel.

Ist der AVR-USB-PROGI angeschlossen?

YEs | Mo | Cancel

Bild 34: Abfrage auf angeschlossenen AVR-USB-PROGI.
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Sofern keine Fehler aufgetreten sind, laufen die weiteren Aktionen automatisiert ab
und die Firmware wird auf den ATmega8 gespielt.

Dabei werden (intern) folgende Arbeitsvorgange durchlaufen:
Evtl. vorhandener Buffer wird geldscht

*.hex-Datei (Firmware) wird geladen.

ATmega8 wird geldscht.

Flash wird beschrieben.

Flash wird UGberpruft.

Fuse-Bits werden geschrieben.

Lock-Bits werden geschrieben.

NoOGORON =

Anmerkungen:

e Je nach CPU-Geschwindigkeit des PCs oder des Laptops wird die
Abarbeitungszeit der oben angefuhrten Arbeitsschritte variieren. Auf dem hier
benutzten System (AMD 2800+) dauert der Vorgang ca. 10 Minuten.

e Wahrend des Brennvorgangs sollte kein anderes Programm auf dem PC laufen
bzw. gestartet werden!

Nach erfolgreichem Bespielen des ATmega8 mit der Firmware schlie3t sich das
Programm PonyProg 2000 automatisch und das interne Programmierkabel kann
wieder abgezogen werden. Der AVR-USB-PROGI ist nun voll einsatzfahig und die
verbleibende Gehausemontage kann abschlie3end vollzogen werden.
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3.5 Gehausemontage

In diesem Kapitel wird die Montage der Platine in das Gehause erklart.

Das nachfolgende Bild zeigt, wie die Platine in das Gehauseunterteil eingelegt wird
und wo die Befestigungsschrauben (M3 x 4 mm) angebracht werden.

Bevor die Schrauben direkt (mit der Platine) reingedreht werden, wird hier empfohlen
zuvor ein Gewinde mit den Schrauben in die entsprechenden Offnungen des
Gehauses ,zu schneiden®.

Bild 35: Befestigung der Platine mit Geh&duseunterteil

Bevor die Schrauben aber ,fest” zugedreht werden, empfiehlt es sich zunachst das
Gehauseoberteil aufzulegen. Die Platine wird den vorhandenen Spielraum nutzen,
um sich auszurichten, sodass es zu keinen mechanischen Spannungen kommen
kann.

AnschlielRend entfernt man wieder vorsichtig das Gehauseoberteil und man zieht die
Befestigungsschrauben der Platine an. Nachdem die Platine nun fixiert ist, kann das
Gehauseoberteil wieder angebracht werden.

Die beiden Gehausehalften werden abschlielRend miteinander verschraubt und fertig
ist der AVR-USB-PROGI.

Bild 36: Fertiger AVR-USB-PROGI
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4 Arbeiten mit dem AVR-USB-PROGI

Das Arbeiten mit dem AVR-USB-PROGI ist relativ einfach und wird in diesem Kapitel
unter zu Hilfenahme des AVR Studios erklart.

Vorraussetzung fur das Arbeiten mit dem AVR-USB-PROGI ist ein erfolgreicher
Aufbau und eine erfolgreiche Inbetriebnahme, wie in den Kapiteln 2 und 3
beschrieben.

Zunachst wird das AVR Studio gestartet, sodass die nachfolgend dargestellte
Arbeitsoberflache zu sehen ist.

AVR Studio
- Fle Project Buid View Tools Debug Help
NFEHE0 I 2REc PR - M43 A% ==»r»uEN t*+*B[HPrFUEIN b EEE8
| TiaceDisdbled - W G L T I UM M e e
L Wiew x|
MName |Va.. | Bits

]

Eelo view | @ info |

| Message
Loaded plugin STKS00

4l

'}?Build ﬂMessage ShFind in Files ||{_9|Breakpoimts and Tracepoints |

| >

& AP UM SCRL

Bild 37: Arbeitsoberflache AVR Studio

In vergroRerter Darstellung werden die relevanten Schaltflachen in dem
nachfolgenden Bild aufgezeigt.

[k T o
x| [

Bild 38: Schaltflachen fiir das Programmieren des Zielsystems

Seite 30 von 35 © Th. Pospiech



wor. MINIMEXLE a.

12.10.2006 Anleitung AVR-USB-PROGI V 2.0

YYYYYYYrrrrrrr

Betatigt man die Schaltflache mit der Beschriftung ,Con® so 6ffnet sich das
nachfolgend dargestellte Fenster. Hier wird man nun aufgefordert entsprechende
Verbindungseinstellungen vorzunehmen.

Select AVR Programmer, S|
Flatform: Fart:
STKEDD or AYRISP
JTAG ICE COM1
JTAGICE mkl COM?2
AVRISP mkl COM3 Cancel
COM4
COMS v

Tip: To auto-connectto the programrmer used lasttime, press the 'Programmer’
button on the toolbar.

Mote that the JTAGICE cannot be used for programming as long as it is connected
in & debugging session. Inthat case. select 'Stop Debugging' first.

Disconnected Mode...

Bild 39: Auswahl des AVR Programmer und entsprechende Port-Auswabhl

In diesem Fenster muss jetzt unter Platform die Einstellung STK500 or AVRISP
vorgenommen werden, da der AVR-USB-PROGI bzw. dessen ATmega8 das
STK500-Protokoll (Version 2) nachbildet.

Unter der Rubrik Port kann die Einstellung auf Auto belassen werden, sodass das
AVR Studio alle Ports des PCs ,absucht”, bis letztendlich der eingestellte AVR-
Programmer gefunden worden ist.

Wahlt man stattdessen nicht die Einstellung Auto, sondern direkt den
entsprechenden COM Port, so versucht das AVR Studio eine direkte Verbindung mit
dem Programmer bzw. der angeschlossenen Zielhardware aufzubauen. An dieser
Stelle sei auf den Anhang verwiesen, da dort erweiterte COM Einstellungen des USB
Seriell Ports aufgezeigt werden.

Betatigt man anschliel’end die Schaltflache Connect... so verbindet der AVR-USB-
PROGI den PC mit der entsprechenden Zielhardware und das nachfolgende Fenster
wird sich (bei erfolgreicher Verbindung) 6ffnen.
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Frogram IFuses] LockBits ] Advanced] Board ] Auto ]

Device

Erase Dewvice |

Frogramming mode

@ ISP [+ Erase Device Before Frogramming
0 [v “erify Device After Programming
Flash

O

@ Input HEX File |D:\FHHN\MEKLE\MiniMEXLE\C—Pngramme\LCD

Program | Warify Read |
EEFROM
0
@ InputHEXFile  |DAAVRitest] hex
Prograrm | ety | Fead |
Detecting on 'Auta’..
AnBIZE with 2 firmware found on CORME:
Getting rewvisions.. HW: 0x02. 5w Major: 0x02, SW Minar: 0x07 .. OK

I

Bild 40: Erfolgreiche Verbindung zwischen PC und Zielsystem

Der gekennzeichnete Bereich in diesem Bild liefert Informationen uber den
angeschlossenen AVR-USB-PROGI bzw. Uber Soft- /Firmware auf dem ATmega8
(Firmware-Version usw.).

Sobald das oben dargestellte Fenster angezeigt wird, ist davon auszugehen, dass
der AVR-USB-PROGI funktioniert!!!

Versionshinweise zum AVR Studio und AVR-USB-PROGI:
Wie bei jeder Software werden im Laufe der Zeit Updates oder ahnliches
herausgegeben, so auch beim AVR Studio. Mit einem Update des AVR Studio wird
moglicherweise auch die |ISP-Protokoll-Version geandert. Sobald die Protokoll-
Versionen (AVR Studio und AVR-USB-PROGI) nicht mehr Gbereinstimmen, meldet
das AVR Studio dies Uber ein Pop-Up Fenster, das beim Programmieren ,lastig*
werden kann. Daher liegt die Empfehlung nahe nicht immer gleich die neuste Version
des AVR Studio zu benutzten!
Die momentan aktuelle AVR Studio Version ist:

4.12.498 Service Pack 4 (Stand 10/06)

Die Firmware des AVR-USB-PROGI stimmt mit dieser Version Uberein!

In regelmaRigen Abstanden wird die Version des AVR-USB-PROGI mit der des AVR
Studio abgeglichen, sofern dies notwendig ist.
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5 Anhang

In diesem Kapitel werden weitere Informationen in Bezug auf den AVR-USB-PROGI
und dessen Bestuckung bzw. Inbetriebnahme aufgefuhrt.

5.1 Farbcode fur Widerstande

Die nachfolgende Tabelle und die entsprechenden Bilder geben den Farbcode flr
Widerstande wieder.

Farbe 1. Ring 2. Ring Multiplikator | Toleranz +/-
keine 20 %
silber 1ﬂ'z=0,01 10 %
gold 107=0,1 5 %
schwarz - 0 10"=1
braun 1 1 107=10 1%
rot 2 2 10°=100 2%
orange 3 3 10° = 1K
gelb 4 4 10% = 10K
griin 5 5 10° = 100K 0,50 %
blau 6 6 10°=1M 0,25 %
violett 7 7 10" =10M 0,10 %
grau 8 8 10°=100M | 0,05 %
fwei 9 9 10°=1G
2. Ziffer Mmﬁp]jkatnr 3. Zl:ff&f
1. Fiffer | | Toleranz 2. Ziffer Nlultiplikator
4[']] 1. Ziffer | | Toletanz
1. Farbting— 1 | | L—— 4 Farbring |]]]]]:|
o oretty 1. Fatbring— | | 4, Fatbring
' g 2. Farbring 5. Farhring
3 Fatbring 3. Farbring

Bild 41: Farbcode flir Widerstande
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5.2 COM Port Einstellung des USB Seriell Wandler

Der USB Seriell Wandler bzw. dessen Treiber erstellen auf dem PC einen virtuellen
COM Port, wobei an dieser Stelle dessen Einstellungsmadglichkeiten erlautert werden
sollen.

Eine Mdglichkeit sich die Einstellungen darstellen zu lassen ware wie folgt:

o Auf dem Desktop Betatigung der rechten Maustaste wahrend sich der Cursor
auf dem Icon Arbeitsplatz befindet.

e Auswahl der Option Eigenschaften

e Im Fenster Systemeinstellung die Kategorie Hardware auswahlen und die
Schaltflache Geratemanager betatigen.

¢ Im Gratemanager findet man nun unter Anschliisse (COM und LPT) den USB
Seriell Port (mit entsprechend zugewiesenen COM-Port).

e Mit einem Doppelklick der linken Maustaste 6ffnet man nun die Eigenschaften
des USB Seriell Port.

e Unter der Kategorie Port Settings und anschlieBender Betatigung der
Schaltflache Advanced... kann man im darauf folgenden Fenster den COM
Port fur den USB Seriell Wandler bzw. den AVR-USB-PROGI auswahlen, wie
das Fenster in Bild 16 zeigt.

Eigenschaften von USB Serial Port (COM2)

Allgemein | PortSetings | Treiber | Details

Bits per second: |l

Data bits: |8 |
Parity: [Mone |

Stop bits: |1 |
Flow control: [Nons =]

Advanced | Festore Defaults |

[ o< ][ Abbechen |

Bild 42: Einstellungsparameter bzw. Eigenschaften des USB Seriell Port

Advanced Settings for COM2

COM Port Mumber:

Bild 43: Einstellung der COM Port Nummer
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5.3 Links zu weiterfuhrenden Internetseiten

In diesem Unterkapitel ist eine ausgewahlte Linksammlung zu themenahnlichen
Internetseiten aufgefuhrt.

Entwicklungsumgebungen:

Atmel: http://www.atmel.com
Der Mikrocontrollerhersteller. Hier findet man Datenblatter, Applikationsbeispiele
und die Entwicklungsumgebung AVRStudio.

WinAVR: http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group id=68108
Download-Page des aktuellen C-Compilers WinAVR (,Add-on* fiir das
AVRStudio).

AVRDude: http://savannah.nongnu.org/projects/avrdude/
Sehr praktischer Freeware-Downloader (auch fur das MiniMEXLE geeignet!).

PonyProg: http://www.lancos.com/prog.html
Mit dieser Programmiersoftware kann der AVR-USB-PROGI direkt tUber den USB-
PORT ,beschrieben” werden.

CodeVisionAVR: http://www.hpinfotech.ro/
Vollstandige Entwicklungsumgebung (auch fur das MiniMEXLE geeignet!)...leider
keine Freeware aber eine Evalversion erhaltlich.

Software, Beispiele Projekte:

MEXLEWiki: http://mexlewiki.hs-heilbronn.de
Wiki der Hochschule Heilbronn. Liefert alle Informationen rund um das MEXLE
(inkl. MiniMEXLE).

MEXLE: http://www.mexle.hs-heilbronn.de/
Die Homepage des MEXLE! Liefert Dokumentationen, Beispiele, Projekte und
vieles mehr.

Mikrocontroller: http://www.mikrocontroller.net/
Alles rund um Mikrocontroller und deren Programmierung.

AVRFreaks: http://www.avrfreaks.net/
Alles rund um AVR-Mikrocontroller.
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