Funk-Temperaturmessung mit XBee, ATMega48 und DS18B20 Temperatursensoren

Allgemeines
Das Ziel ist es, mehrere Temperatursensoren lb¥c Buslesen zu kénnen (im Batteriebetrieb).
Als Temperatursensoren dienen DS18B20, die vome#i€EMega48 ausgelesen werden.

Fir die Funkibertragung wird ein XBee als Enddeinté\PI-Modus eingesetzt.

Konfiguration DS18B20

Nach dem Einschalten besteht die Méglichkeit, d@&MRCode eines Temperatursensors auszulesen, itubeanen
(seinen ROM-Code im EEprom des ATMega zu speicheia)gespeicherten ROM-Codes im EEprom zu l6scloen
auszulesen.

Dazu wird ein Byte via RS232 an den ATMega gescdhiBie Antwort erfolgt ebenfalls Gber die seriddehnittstelle.
Eine ausfuhrlichere Beschreibung des DS18B20 Mogibls in der Codesammlung (Stichwort rom-searele)fr

Hinweis:

- Um einen Temperatursensor auslesen zu kdnnen, seirsROM-Code im EEprom gespeichert sein.

- Beim "Anlernen" darf immer nur ein einzelner Saram Bus angeschlossen sein.

- Beim spateren Auslesen der Sensoren werden disdvgbnisse in der Reihenfolge wiedergegeben ripide
(die Sensoren) angelernt wurden.

Sobald die XBee zum ersten Mal in den Sleep-Modint,gvird der Konfigurationsmodus beendet.

Hauptschleife
Von nun an arbeitet das Programm in einer Endldasgel(siehe dazu das Ablaufschema des Programms):

Es wird geprift, ob die XBee im Sleep-Modus ist.
Wenn nicht, dann wird der Sleep/Modus per AT-Coman&si" erzwungen.

Nun wird noch gewartet, bis der Interrupt-Pin INfB@&chlich auf high gezogen ist (der Sleep-PinxiBae also auf
low gegangen ist).

AnschlieRend wird der INTO Interrupt des ATMega figariert und der Chip in den Power-Down-Modus &tzs.

Sobald die Sleep-Time der XBee abgelaufen ist, d&dPin SLEEP von low nach high gezogen.
Ein invertierende Transistor macht daraus eineh hagh low-Ubergang, der am Pin INTO des ATMeagarei
Interrupt auslost.

Dieser Interrupt beendet den Power-Down-Modus @wnderden nun die Routinen zum Auslesen der

Temperatursensoren ausgefuhrt:

- ein CONVERT lost an allen Sensoren die Messursg au

- nach einer Wartezeit von 750ms kann mit dem Asgsidbegonnen werden:

- nacheinander werden die Sensoren, deren AdrégesEEprom gespeichert sind, adressiert und die
Temperaturdaten ausgelesen, konvertiert und alsareginen String angehéangt.

- sind alle Sensoren ausgelesen, dann wird diggag&ls FrameOx10 versandt.

Nun wartet der ATMega noch auf die Quittung des t&mgers.

Danach beginnt die Schleife von neuem.

Konfiguration XBee
Auf der XBee ist die Firmware fiir ein Enddevicetaliert (XB24-ZB, ZIGBEE END DEVICE API).

Damit lauft die XBee per default im Modus Cyclie&p.
Jeweils beim Aufwachen wird der Pin SLEEP von lalsgh gezogen.

Die sleep-Dauer wird durch die Register SP, SNfiB@ine Sleep-Dauer von 5 Minuten wie folgt dedfirti

S06 (2 + 4), 2 = ST (Time bevor sleep) einhalten,Multiplikator SN anwenden
SPAF0 28 Sekunden Wartezeit (Maximalwert)

SNA  Multiplikator fir SP -> 10 * 28 = 280 Sekunden

ST (Time bevor sleep) kann in der default-Einstedl&nSekunden bleiben



Fir die Testphase habe ich die Register SP, SNiiS€ne Sleep-Dauer von ca. 10 Sekunden wie fiddjniert:

S06 (2 + 4), 2 = ST (Time bevor sleep) einhalten,Multiplikator SN anwenden
SP64 100 x 10ms = 1 Sekunden Wartezeit

SNA  Multiplikator fir SP -> 10 * 1 = 10 Sekunden

ST (Time bevor sleep) kann in der default-Einstejl&nSekunden bleiben

Um die Stromaufnahme (in der "Produktionsphase'yenken, wurden folgende Einstellung am XBee vargenen:

PRO alle Pullups deaktivieren
P24, P14, P04, D54, D44, D34, D24, D14, D04 allefréins als Output low definieren

In der Testphase ist es sinnvoll, LED's an den Ri(i2SSI),13 (Sleep) und 15 (Associate) gegen grethalten (zur
Kontrolle der Aktivitat).

Konfiguration XBee-Coordinator/Router

Wichtig ist, dass die Werte fur SO, SP und SN aadidem Coordinator/Router nicht kleiner definigrtd als auf dem
Enddevice (siehe Stichwort 'Child Poll Timeout').
Sonst denkt der Coordinator/Router, das Enddeabe Isich aus dem Netz ausgeklinkt - und meldebes a

Stromaufnahme

Fir das gesamte System aus XBee, ATMega und dnep@etursensoren (und Inverter) bei einer Betrigdnsisung
von 3.1V, aufgebaut auf einem Breadboard, habeiimh Stromaufnahme von ca. 20mA wahrend der Messndg
eine Ruhestromaufnahme von 20pA gemessen.

Der letzte Wert ist héher als erwartet, hier gggsnoch Verbesserungsmaglichkeiten.
Auffallend ist, dass beim Abklemmen des Pins PB1dxStromaufnahme des ATMega deutlich zurtickgeht.
Offensichtlich flie3en tber den Pin DQ der DS18B20ist Uber 4.7k auf VCC gezogen) Stréme gen Masse

Vielleicht hat ja jemand einen Tipp ?
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