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Achtung ! Unbedingt lesen !

Bevor Sie das Universalsystem in Betrieb nehmen, lesen Sie diese Bedienungsanleitung sorgféltig durch. Bei Schéden, die
durch Nichtbeachtung dieser Anleitung entstehen, erlischt der Garantieanspruch.

Mit diesem MefBgerat darf nur in Stromkreisen gemessen werden, die selbst mit max. 20 A abgesichert sind und in welchen
|eistungen von maximal 4000 VA auftreten kdnnen.

Das universale MeBsystern MS 9140, Vorstellung und Zubehor

Sicherheitsbestimmungen

Inbetriebnahme

Arbeiten mit dem MS 9140

4.1 Arbeiten mit dem Frequenzzahler
4.2 Arbeiten mit dem Funktionsgenerator
4.3 Arbeiten mit dem Netzgerat (DC)

4.4 Arbeiten mit dem Digitaimultimeter

Technische Daten, MeBtoleranzen, Batteriewechsel beim DMM

Das MS-9140 Universal System ist ein kompaktes leistungsfahiges MeBsystem fiir verschiedene Anwendungsbereiche wie
Labors, Service-Werkstatten, technische Institutionen, Schulen, Hobby usw.

Dieses ,Alles in Einem®-Instrument (All In One} beinhaltet einen Funktionsgenerator, einen Frequenzzahler, ein
Gleichspannungsnetzgerdt mit zwei festen und einer variablen Ausgangsspannung und ein vollwertiges Multimeter {gal-
vanisch getrennt).

Die Gerate im Einzelnen:

1. Der Funktionsgenerator liefert sieben {7) verschiedene Kurvenformen:
Sinug, Dreieck, Rechteck, geneigter Sinus (im Uhrzeigersinnn, entgegen dem Uhrzeigersinn}, Puls, Rampe und TTL-Pegel
(Rechteck). Der FG realisiert diese Kurvenformen in sieben Stufen von 0,2 Hz bis 2 MHz {an 600 Ohm 0,2 Hz bis 100 KHz).
2.  Der Frequenzzihler ist in der Lage, Frequenzen von DC bis 250 MHz zu messen und auf dem achtstelligen LED-Display
darzustellen.
3, Das Gleichspannungsnetzgerit liefert zwei stabilisierte Festspannungen, einmal 5V /2 A und einmal 15V /1 A.
Des Weiteren steht eine stabilisierte regelbare Gleichspannung von 0 bis 30 V bei einem Strom von 0 bis 2 A zur Verfiigung.
4. Das Digitalmultimeter mifit Spannungen bis 1000 VDC und 750VAC, weiterhin Stréme bis 20 A DC/AC, Widersténde bis
20 MOhm und Kapazitaten bis 20 uF. Es hat einen eingebauten Logiktester und besitzt Sonderfunktionen wie RS 232
Schnittstellen zum Anschluf3 an einen PC, Datahold und MIN/MAX-Wert.
Zubehor:

Dem Universal System liegt folgendes Zubehdr bei:

1 x Netzieitung, 1 x BNC-Koaxleitung, 1 x rote und schwarze MeBleitungen mit Priifspitzen, 1x RS-232-Interface-Kabe!,
1x Software-Floppy-Disk als Sonderzubehdr erhéltlich.
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Die nun foigenden Sicherheitsbestimmungen miissen zu jeder Zeit beachtet und eingehalten werden, egal ob sich das Gerat
in Betrieb befindet, ob Sevice-Arbeiten durchgeflihrt werden oder ob es repariert wird.

Um die Gefahr eines eventuellen elekirischen Schlages herabzusetzen bzw. um eine optimale Funktion des Mefisystems zu
gewahrleisten, muB das Geh&use bzw. das Chassis elektrisch geerdet werden (Schutzkontaktsteckdose). Der zentrale
Erdanschlul befindet sich an der Geh&useriickseite, im SteckanschiuB. Die bejliegende Netzleitung, versehen mit einem
Schutzkontakistecker, muB mit einer der VDE entsprechenden Schutzkontaktsteckdose verbunden werden.

Arbeiten Sie nicht unter widrigen bzw. gefahrlichen Umgebungsverhalinissen |
Arbeiten Sie mit diesem Produkt nicht in Rdumlichkeiten, wo sich brennbare Gase oder Ddmpfe befinden oder sich befinden

kénnten. Vermeiden Sie unbedingt eine staubige, nasse oder sehrfeuchte Umgebung. Arbeiten mit elektrischen Geraten jeder
Art, unter solchen Bedingungen, sind mit Gefahren fiir Leib und Leben des Benutzers verbunden.

Achtung !

Nur flir Innengebrauch.
Offnen des Gehiuses

Offnen Sie niemals das Gehiuse des MeBsystems. Sollten Reparaturen oder Einsteilungen an threm universalen MeBsystern
notwendig werden, so machen Sie das nicht selbst, um eine Gefahr fiir Ihr Leben von vornherein auszuschlieBen.

Achtung !

Beim Offnen oder SchlieBen des Gehéuses mul das Gerat von ailen Spannungsquellen getrennt sein !
Uberlassen Sie diese T#tigkeiten unserem geschulten Fachpersonal. Zuerst muB das Netzkabel vom Netz getrennt werden.

Unter ungiinstigen Umsténden befinden sich auch nach der erfolgten Netztrennung noch gefahrliche Spannungen im
Gerét.Diese miissen (iber Erde entladen werden.

Um Verletzungen zu vermeiden, muf} immer zuerst die Netzleitung entfernt werden, bevor das Gerat gedffnet wird und
Baugruppen entnommen werden.

Anderungen am MeBgerit!

Um das Risiko zusé&tzlicher Gefahrenquellen auszuschlieBen, tauschen Sie niemals Bauteile oder Baugruppen selbsténdig aus
bzw. nehmen Sie keine angeblichen Verbesserungen an diesem Universalsystem vor. Hierdurch kann das Gerat beschadigt
werden und somit erlischt jeder Garantieanspruch.

Warnhinweise und deren Symbole!

Innerhalb dieser Anleitung werden Sie folgende verschiedene Sicherheitssymbole finden:

Mit diesem Symbol wird der Benutzer dazu aufgefordert die Anleitung genau zu lesen, um eine Beschadigung
des Gerites auszuschlieBen,

% Der ,Blitz" symbolisiert eine gefihrliche Spannung !

Das Erdungszeichen zeigt einen Erdungspunkt an.
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Anmerkungen, welche diese Zeichen beeinhalten bzw. Stellen, die mit ,Achtung ! gekennzeichnet sind, missen unbedingt
befolgt werden,

Sicherungswechsel!

Verwenden Sie nur Sicherungen mit der vom Hersteller geforderten Stromstérke bzw. Auslésecharakteristik und den
zulissigen Spannungswerten. Verwenden Sie niemals ,geflickte® Sicherungen bzw. Uberbriicken Sie niemals den
Sicherungshalter.

Auspacken des Gerites und Uberpriifung!

Nachdem Sie das Gerat ausgepackt haben, (iberpriifen Sie das Zubehr auf dessen Vollzahligkeit bzw. das Gerét auf dessen
Unversehrtheit.

Netzsspannungseingang

Die EURO-Kaltgeritebuchse, die Netzsicherung sowie der Netzspannungsumschalier befinden sichan derGehauseriickwand.
Stecken Sie die dem Zubehor beiliegende EURO-Netzleitung (3-polig mit Schuizleiter) bis zum Anschlagin die Kaltgeratebuchse.
Uberzeugen Sie sich vom festen Sitz des Steckers. Den Netzstecker stecken Sie in eine vorschriftsmagige Schutzkontakt-

steckdose. Schutzkontakt deshaib, um die Gefahr eines elektrischen Schiages beim Berlihren des MeBgerategeh&uses wih-
rend eines Defektes zu vermindern.

Hohe und Art der Netzspannung

Das Gerat arbeitet in einem Netzspannungsbereich von 220 bis 240 V Wechselspannung +/- 10 %, bei einer Netzfrequenz von
50 Hz oder 60 Hz.

Umstellen der Netzspannung!

Achtung!

Trennen Sie das Gerat vor der Umstellung unbedingt von samtlichen MeBkreisen und vor allen Dingen vomn Netz. Nehmen Sie
den Netzstecker aus der Steckdose, entfernen Sie die Netzleitung vom Gerét und vergewissern Sie sich, daf das Universal-
Mefisystemn absolut spannungslos und in keinem MefBkreis (Schaltung) mehr befindlich ist.

Mun entnehmen Sie den Sicherungshaiter {mit einem passenden Schraubendreher heraushebeln). Achten Sie auf die
Pfeilmarkierung und stecken Sie den Halter rechtwinklig gedreht, die gewiinschte Netzspannung auf die Pfeilmarkierung
deutend, in die Halterung zuriick. Verbinden Sie anschlieBend das MeBgerdt erneut mit dem Netz (siehe auch Netz-
spannungseingang).

Vorgeschriebene Netzsicherung

Die Stromstirke der Netzsicherung betragt bei einer Netzspannung von 220 bis 240 VAC 1 A, bei einer Spannungsfestigkeit
von 250 V.
Das Ausléseverhalten der Netzsicherung ist , Trage*(Ubliche Bezeichnung: T 1/250 V oder 1 AT / 250 V).

Sicherungen des Digitaimultimeters

Fiir die MeBbereiche 2 mA und 200 mA hat die vorgeschriebene Sicherung die Werte: F 2A / 250V oder 2 AF / 250V. Fiir den
20-A-MeBbereich gilt: F 20A / 250V oder 20 AF 7 250V.
Die Sicherungen befinden sich an der Gehiuseriickwand, oberhalb des Netzsteckers unter dem rastbarem Deckel.

Aufstellung des Gerétes

Um das Display {Anzeige) des DMM und die Bedienelemente auf der Frontplatte optimal im Blickfeld zu haben, bzw. um
Ablesefehler zu vermeiden, wird empfohlen die beiden klappbaren StellfiiBe unter der Frontplatte herauszuklappen und das
Gerat mindestens 30 cm von der Wand weg aufzustellen (der Freiraum von 30 ¢m gilt auch bei anderen Aufstellungsorten).
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Vorwort

Bevor Sie mit dem Messen beginnen, lesen Sie diese Bedienungsanleitung genau durch. Vergewissern Sie sich, daB das Gerat
gemal Punkt 3. aufgestellt wurde.Die nun folgende Anleitung ist in vier Hauptgruppen unterteilt:

4.1
4.3

4.2
4.4

Der Frequenzzdhler
Das Gleichspannungsnetzgerit

Der Frequenzgenerator
Das Digitalmuitimeter



4.1 Arbeiten mit dem Frequenzzahler
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Bedienungselemente des Frequenzzihlers

LED-Anzeige (Display)
Eingangsbuchse flir DC bis 250 MHz
Schalter fiir die Torzeiten
Bereichswahlschalter

Schalter fiir AUTO

Data Hold Schalter

Schalter fiir den Abschwécher

NPpOPOP

* Der Netzschalter fiir den FZ befindet sich an der Gehduseriickseite des MS 9140.

Achtung !

Uberprifen Sie die richtige Position des Netzspannungsschalters im Netzeingangsmodul auf der Geh&useriickseite. Schauen
Sie nach, ob sich eine vorschriftsmaBige Netzsicherung im Sicherungshalter befindet, beides unter Beachtung der
Sicherheitsbestimmungen.

{Netzstecker ziehen!)

Vergewissern Sie sich, daB Sie den richtigen Netzschalter betétigen. Das Gerét bendtigt fiir eine einwandireie Funktion eine
Aufwarmphase (Warm up} von ca. 20 Min.

Vorbereitungen
a) Einschalt-Grundstellung

- Uberpriifen Sie die BNC-Buchse auf Beschadigung oder Kurzschluf (Sichtprifung).

- Stellen Sie den Displaywahlschalter auf die FC-Pos {ungedriickt).
Dieser Schalter befindet sich im Bedienfeld des Funktionsgenerators ganz rechts unten (unter der Rundskala).

- Schalten Sie den Frequenzzéhler ein.

- Stellen Sie die Gate-Zeit (Torzeit} auf 1 Sekunde (s}.

- Stellen Sie den Bereichsschaiter auf die Position Low {ungedriickt) und ebenso die Schalter daneben.

- Nun zeigt thnen das Display drei mal die Null nach dem Dezimalpunkt, daneben lesen Sie KHz. Die eingestellte Gate-Zeit
blinkt.

b) Messungen

- Wihien Sie den hdheren oder niedrigeren Bereich (Hi oder Lo}. Der Hi-Bereich wird durch Driicken der Taste RANGE
eingestellt. In diesem Bereich werden Frequenzen ab 10 MHz bis 250 MHz gemessen. Der Lo-Bereich gilt fiir Frequenzen




von DC bis 10 MHz {Taste ungedriickt)
Widhlen Sie die GATE-Zeit. Um eine mdglichst hohe Auflésung zu erhalten, wahlen Sie eine passende Torzeit aus, mit
Bezug auf die nun foigende Tabelle :

GATE TIME 10 m$ 100 mS 18 108
RANGE

10 MHz 100 Hz 10 Hz 1 Hz 0.1 Hz
250 MHz 10 KHz 1000 Hz 100 Hz 10 Hz

<)

d)

Umschaltung auf automatische Bereichswahi!

Der Schalter ist gedriickt. In dieser Position arheitet die automatische Bereichswahl, das heiBt, daB die Gatezeit auf

1 s fixiert ist und der Hi-Bereich eingestellt ist. Die minimale Auflésung steht fest auf 100 Hz. In dieser Stellung kénnen
keine Frequenzen kleiner 10 MHz gemessen werden.

Wabhlen Sie den DATA-Hold-Modus!

Der Schalter ist gedriickt. In dieser Stellung wird die zuletzt abgelesene Frequenz ,eingefroren®, d.h. festgehalten (Hold).
Auch dann noch, wenn die BNC-Leitung vom MefBobjekt getrennt wird.

Wabhlen Sie den Abschwacher Modus (Vorteiler 1/10)!

Wird der ankoemmende Signalpegel gréBer als 300 mV, solite diese Taste gedriickt werden. Bei Pegeln kleiner als
300 mV sollte diese Taste ungedriickt sein.

Anzeige der Ausgangsfrequenzen des Signalgenerators auf dem LED Display

Um die Frequenzen des Signalgenerators auf der LED-Anzeigeablesen zu kénnen, mlissen Sie den Umschaiter rechts
unten am Signalgenerator driicken.

Schalten Sie den Bereichsschalter am Frequenzzdhler auf den niedrigen Frequenzhereich {Low Range).

Schalten Sie den Frequenzgenerator ein, beachten Sie dabei unbedingt 4.2.

Signaleingangsempfindlichkeit des FC
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Kurve der Eingangsempfindlichkeit im Frequenzbereich von 10 Hz bis 10 MHz

4.2 Der Funktionsgenerator

Betrieb des Funktionsgenerators

(FONCTION GENERATOR
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1. VCF Eingangsbuchse 8. Umschalter fiir Frequenzbereiche

2. FG-Ausgangsbuchse 9. Steller fir SWEEP-{Band)-Breite

3. TTL-Pegel-Ausgang 10.  Steller fiir SWEEP-Geschwindigkeit
4, Amplituden-Stellknopf 11.  Umschalter fir AnschiuBimpedanz

5. Schalter fir Kurvenformen 12. Freguenzeinstellung mit Skala

6. OFF-Set-Stellknopf 13. Display-Umschalter Zahler/Generator
7. Symmetrie-Stellknopf




Zur Beachtung!

Uberpriifen Sie vor dem Einschalten des Gerétes die richtige Position des Netzspannungswahlschalters und die Richtigkeit der
Netzsicherung.

Vergewissern Sie sich, dafB Sie den richtigen Netzschalter auf der Gehéuseriickseite zum Einschalten des Frequenzgenerators
betatigen. Fir eine einwandfreie Funktion des Generators ist eine ,Warmlaufphase® (Warm up) von 30 Min. nétig.

Vorbereitung

a)

b}

Grundeinstellung

Uberpriifen Sie die Kontakte der BNG-Buchsen auf Beschidigung bzw. auf Kurzschiiisse.

Stellen Sie den Displayumschalter auf die Position F/G.Der Schalter befindet sich rechis unten am Funktionsgenerator,
Stellen Sie den Funktionsschalter (Function) auf Sinusfunktion.

Stellen Sie den Frequenzwahischalter ,FREQUENZY*" auf 1 KHz.

Stellen Sie den Frequenzeinstellungsknopf (Skala) auf die Position 1.0.

Dricken Sie sédmtliche Stellkndpfe wie AMP, OFFSET, SYM, SWEEP (WIDTH und BATE), bis sie eingerastet sind.
Stellen Sie die Ausgangsimpedanz auf den erforderlichen Wert ein.

Falls Sie die Freguenz messen wollen, so beachten Sie den Unterpunkt ¢} der Funktionsgeneratoranleitung.

Steht der Umschalter fiir die Ausgangsimpedanz auf Stellung 600 Ohm, so steht lhnen ein begrenzter Frequenzbereich
von 0,2 Hz bis 100 KHz zur Verfligung.

Formen der Ausgangskurven

Der Generator ist in der Lage die drei Standardgrundkurvenformen SINUS, RECHTECK und DREIECK zu liefern. Betatigen Sie
hierzu einen der Schalter unter FUNCTION.

/\j : Sinuskurve l —] : Rechteck /\/ : Dreieck

c¢) Frequenzbereich

Driicken Sie einen der sieben Taster unter FREQUENCY, um den geforderten Frequenzunterbereich einzustellen. Die
wéhlbaren Bereiche entnehmen Sie der folgenden Tabelle:

TIMES FREQUENCY RANGE

X1 0.2Hz ~ 2Hz
X10 2Hz ~ 20 Hz
X100 20 Hz ~ 200 Hz
X1K 200 Hz ~ 2 KHz
X10K 2 KHz ~ 20 KHz
X100K 20 KHz ~ 200 KHz
XM 200 KHz ~ 2 MHz

Stellen Sie am Frequenzzéhler den Schalter Hi/Lo auf Lo und die Gatezeit auf 1 s.

Schalten Sie den Display-Umschalter (rechis unten am FG} auf Stellung F/G, falls noch nicht geschehen.
Auf der LED-Anzeige kénnen Sie nun die Frequenz des Generators ablesen.

d) Voitage controlled Frequency VCF = Spannungsgesteuerte Frequenzbeeinfiussung

Die Ausgangsfrequenz des Generators I&8t sich durch Anlegen einer externen Spannung an den VCF-Eingang (BNC)
verandern,



)

Bei einer Eingangsspannung zwischen 0 und 10 VDC 148t sich die Ausgangsfrequenz bis auf 1:100 verdndern, abhéngig
von der Stellung der Frequenzbereichstaster,

Um mit der VCE-Funktion arbeiten zu kénnen, ist es notwendig, den Frequenzstellknopf (Skala) auf Linksanschlag
{zwei Teilstriche rechts neben ,,0,1%) zu stellen und die externe Gleichspannung mit der VCF-Buchse (BNC) zu verbinden
{beachten Sie die Polaritat "+" innen)

Einstellung der Ausgangsamplitude {(Héhe der Ausgangsspannung)

Die Hahe der Ausgangsspanung bei offenem Ausgang betragt 20 Vss.

An 50 Ohm bzw. an 600 Chm reduziert sich die Ausgangsspannung.

Die Amplitude der Ausgangsspannung wird eingestellt mit dem Stellknopf AMP.

Durch Ziehen dieses Stellknopfes wird diese Amplitude auf -20 dB fixiert.

Um eine einwandireie Kurvenform im Bereich von 1 MHz bis 2 MHz zu gew&hrleisten, stellen Sie den Regler ,AMP" auf
Kleiner 5 Vss ein.

OFFSET-Einstellung

Der Gleichspannungspegel des Ausgangssignals kann mit dem Steltknopf OFFSET im Bereich von +/- 10 V verandert
werden.

Umn den Gleichspannungspegel einzustellen, ziehen Sie diesen Stellknopf. Nach rechts drehen bedeutet positive Span-
nung, nach links drehen bedeutet negative Spannung.

Ist der Stellknopf gedriickt, so hat die Ausgangsspannungd keinen Gleichspannungsanteil.

Symmetrieeinsteliung

Die Symmetrie der Ausgangsspannung 148t sich im Bereich 1:10 bzw. 10:1 verandern. Der Stellknopf tragt die Bezeich-
nung SYM.

Um die Symmetrie der Kurvenformen zu verandern, ziehen Sie den Stellknopf SYM und drehen ihn langsam nach links
(entgegen dem Uhrzeigersinn = CCW) oder nach rechts (im Uhrzeigersinn = CW). Die sich ergebenden Kurvenformen
entnehmen Sie der Tabelle {nichste Seite).

BASIC WAVEFORMS CLOCK WISE (CW) COUNTER CLOCKWISE (CCW)
SINE ' SKEWED SINE SKEWED SINE
U L
SQUARE PULSE PULSE
TRIANGLE SAWTOOTH SAWTOOTH

Beachten Sie, daB durch diese Verstellung der Symmetrie sich die Frequenz verdndert und

deshalb nachgestellt werden sollte.

10




h)

SWEEP-Einstellung (Wobblet)

U den eingebauten Frequenzwobbler (Sweep) zu aktivieren, ziehenSie den Stellknopf SWEEP WIDTH und Sie kénnen
die Breite des Wobbeisignals im Bereich 100 : 1 mit diesem Stellknopf verdndern.

Um das Maximum der Breite zu erreichen, drehen Sie den Frequenzsteliknopf {mit Skala) auf Linksanschlag und den
Breitenregler auf Rechtsanschiag.

Um die Geschwindigkeit des Wobbelsignals zu verandern, drehen Sie den SWEEP RATE-Stellknopf langsam nach links
bzw. hach rechts. Sie erhalten ein lineares Wobbelsignal.

Ein logarithmisches Wobbelsignal wird durch Ziehen des SWEEP RATE Stellknopfes ermdglicht.

TTL-Ausgang

Der TTL-Pegel steht an der TTL OUT-Buchse (BNC) zur Verfligung.
Der TTL-Ausgang ist in der Lage, im HIGH-Status 20 Einheitslasten und im LOW-Status 15 Einheitslasten zu ,treiben®.
Eine Einheitslast betragt im HIGH-Status 40 uA und im LOW-Status 1,6 mA.

Ausgangsimpedanz

Die Ausgangsimpedanz am Generatorausgang F/G OUT betragt, je nach Schalterstellung des 50 / 600 Ohm-Schalters,
50 Ohm oder 600 Ohm.
In der Stellung 600 Ohm {ungedriickt) 14Bt sich die Ausgangsfrequenz zwischen 0,2 Hz und 100 KHz einstellen.

4.3 Das Gleichspannungsnetzgerat

(FUNCTION SUPPLY [ VOLTAGE | 4@
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Uberpriifen Sie vor dem Einschalten des Gerétes dierichtige Position des Netzspannungswahlschalters und die Richtigkeit der
Netzsicherung.Schiitzen Sie das Gerét vor Stiirzen oder dufere mechanische Beschédigung durch herabfallende Gegensténde.
SchiieBen Sie nicht die ,+“ und ,-“ Klemmen kurz. Unterschreiten Sie niemals die max. zulé@ssige Last von 2,5 Ohm am
SV/2A-Ausgang bzw. 15 Chm am 15V/1A-Ausgang.

Bedienungselemente

3 1/2-stelliges 17 mm hohes LCD-Display
Spannungseinsteliung

Displayumschalter V/A
Netzhauptschalter

Einstellbare Strombegrenzung
ErdanschluB3

Festspannungsausgang 5V / 2A
Festspannungsausgang 15V/ 1A
Regelausgang 0-30 V/0-2 A

PuONOOhON

Achtung ! Vorsichtsmafinahmen !
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Grundeinstellungen

a) Vergewissern Sie sich, daB sich keine Last an den Ausgangsklemmen des Netzgerites befindet, bevor Sie das Netzkabel
anschilieBen.

h) Drehen Sie den Stellknopf fiir die Strombegrenzung {CURRENT) auf Rechtsanschlag.

¢) Schalien Sie den Netzschalter ein (POWER}.

d) Die LED's unter den Aufschriften 5V bzw. 15 V leuchten auf.

e) SchlieBen Sie thre Lasten am 5V- bzw. 15V-Ausgang an.

f) Sehalten Sie den Display-Umschalter auf ,\V* {Spannungsablesung) und stellen Sie die gewlinschie Ausgangsspannung
ein.

g) SchlieBen Sie nunihre Last {Verbraucher) an den Ausgangsklemmen L9 und - des regelbaren Ausganges an. Beachten
Sie dabei die Polaritat des Verbrauchers.

| Achtung!

Alle Ausginge sind erdfrei. Andere Ausgange kénnen entwedler tiber die Erdbuchse (Chassis = Gehauseerde) an der Frontplatie
(rechts unten) geerdet werden oder sie bleiben erdfrei.

Kennzeichen der Strombegrenzung

Alle 3 Ausgange sind, jeder fiir sich, gegen Uberlast und KurzschiuB durch eine separate Strombegrenzungsschaltung ge-
schitzt.

a) Ausgang O bis30V,2A : Geschiitzt durch Strombegrenzung.Steigt der Ausgangsstrom durch einen
Verbraucher iiber 2 A an, so wird die Ausgangsspannung zuriickgeregelt
(bei Kurzschlu$ bis auf ca. 0,2 V).

b) Festspannungsausgang 5V f2A : Geschiitzt durch eine feste Stromgrenze (Stabilisatorschaltung).Sollte der
Laststrom den Wert von 2,2 A iberschreiten, wird die Ausgangsspannung
zurlickgeregelt.
¢) Festspannungsausgany 15V/ 1A: Geschiizt durch eine feste Stromgrenze (Stabilisatorschaltung).

Solite der Laststrom den Wertvon 1,2 A iberschreiten, wird die Ausgangs-
spannung zurlickgeregelt.

4.4 Das Digitaimultimeter

Bedienungselemente 7 @ @ @ @ @
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1.
2,
3.
4.
5.
6.
7-
8.
9.

4 1/2-stelliges L.CD-Display 10.  V/Ohm-MeBbuchse (Spg.+Widerstand)

Schalter EIN/AUS 11. COM (Masse)-Buchse

Data-Hold/MAX/MIN-Schaiter 12. A-MeBbuchse {Strom)

Schalter f. MeBwertspeicher 13, 20-A-MeBbuchse (Strom})

Schalter fiir REL-Funktion 14. Schalter flir Kapazititsmessungd

Kondensator-Sockel 15. Schalter fir Widerstandsmessung

LOGIC-MeBbereich 16. Schalter fir Strommessung

Bereichswahlschalter 17. Schalter fir Spannungsmessung

MeRbereiche 18. Schalter fir die Umschaltung von Gleichspannung DC auf Wechsel-

spannung AC

Zur Beachtung!

1n manchen MeBbereichen erscheint ,rdY*" im Dispiay. Es steht fir undefinierte Bereichsschalterstellungen, in denen man nicht
messen kann. ,rd¥* und ,LOGIC* erscheinen nur beim Logiktest {C,h).

Achtung! VorsichtsmaBnahmen! (A)

Um einen elektrischen Schlag und/oder die Beschédigung des MeBgerates zu vermeiden, liberschreiten Sie niemals die
max. EingangsgréBen: 1000 VDC bzw. 750 VAC.

Um eine Beschidigung des empfindlichen Mebgeréates zu unterbinden, klemmen Sie unbedingt die MeBstrippen ab,
hevor Sie den MeBbereich wechseln. Sie vermeiden damit eine vorzeitige Alterung der Schalterkontakte und eventuelle
Beschadigungen des Melgerétes.

Seien Sie besonders varsichtig beim Umgang mit Spannungen ardBer 25 V Wechselspannung (AC) bzw, gréBer 35 V
Gleichspannung {DC). Bereits bei diesen Spannungen kénnen Sie einen lebensgefahriichen elektrischen Schlag be-
kxomimen, beim Berlihren der elekirischen Leitungen bzw. AnschiuBbuchsen, -Klemmen.

SchlieBen auf keinen Fall zwischen COM und A bzw. 20 A eine Spannung an. Es kénnte eine Beschadigung des MefBge-
rates bzw. eine Gefahrdung des Benutzers hervorgerufen werden.

Um eine Beschadigung des MeBgerates bzw. eine Gefahrdung Ihres Lebens auszuschiieBen, beachten Sie unbedingt
die nun folgende Tabelle der max. EingangsgroBen:

FUNCTICN TERMINALS INPUT LIMITS
vDC V/Q + COM 1000V DC
VAC V/Q + COM 750V AC

Q V/Q + COM 250 V DC/AC
A DC/AGC A+ COM 2 A DC/AC

20 A DC/AG 20 A + COM 20 A DC/AC
Logic V/Q + COM 250 V DC/AC

8}

Der ,-*“-Eingang (COM = COMMON = Masse) d
mehr als 500 V iber Erde liegt. Eine Nichtbeach
gerates oder eines angeschlossenen
Um einen elektrischen Schlag zu vermei
{Leitungen) oder die Schaltung bzw. das

Uberzeugen Sie sich vor jeder Messung davo

o5 Multimeters darf nicht an eine Schaltung angeschlossen werden, die
tung kann eine Gefahr fiir den Benutzer bzw. eine Zersttirung des Mef-
Computers nach sich ziehen.
den, berithren Sie wahrend der Messung nicht die Priifspitzen threr MeBstrippen
MeBobijekt, solange diese eingeschaltet, also ,am Netz" sind.
n, ob die MeBleitungen und die Priifspitzen in Ordnung sind, d.h. keine

isolationsschaden vorhanden sind. Wechseln Sie lhre MeBleitungen bei Unsicherheit gegen Unbeschéadigte aus (Neue).
Besondere Merkmale des Multimeters

Automatischer Selbstiest

Nachdem das DMM eingeschaltet wurde, lauft automatisch ein Selbsttest ab, wobei alle Segmente bzw. Symbole und

Ziffern des Displays angezeigt werden. Nach Beendigung des Testes zeigt die Anzeige je nach MeBbereich viermal die
0" oder bei offenen MeBbuchsen und z.B AC-Bereich irgendeinen Spannungswert.
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Uberlaufanzeige OL (Overload)
OL wird angezeigt, wenn der jeweilige MeBbereich Uiberschritten wird. Dabei blinkt die Bargraph-Anzeige (Balkenanzeige).
Analoge Bargraphanzeige

Diese Anzeigeart ist sehr hilfreich bei der Beobachtung schnell wechselnder MeBgroBen. Der Bargraph zeigt das
Mefergebnis bezogen auf den Skalenendwert des jeweiligen MeBbereiches. Unter den Digitalziffern wird jewells der
Endwert des eingestellten MeBbereiches angezeigt (ca. 1mm hoch). Bei OL beginnt der Bargraph zu blinken.

Data-Hold und Max./Min.-Hold

Wenn Sie diese Taste driicken, wird der zuletzt gemessene Wert festgehalten (eingefroren)und verbleibt auf der Anzeige,
auch dann, wenn Sie die MeBleitungen abklemmen.

Driicken Sie die Taste ,D-H* einmal und die Funktion Data-Hold (MeBwert einfrieren} wird aktiviert. Das Symbol ,,D-H"
wird imDisplay angezeigt. Driicken Sie die Taste zweimal, und die Anzeige beginnt mit fortlaufenden Messungen, solange
bis der maximale MeRwert erreicht ist. Dieser Wert wird eingefroren. Das Symbol ,,D-H" erlischt und ,MAX" erscheint
im Display. Driicken Sie die Taste dreimal, so kénnen Sie auf die gleiche Weise den minimalen MeBwert festhalten. Das
Symbol ,MAX® erlischt und ,MIN® erscheint im Display. Diese drei Funktionen erscheinen aufeinanderfolgend, wenn
diese Taste ,D-H* chne Pause gedriickt wird. Um zur ,normalen” Anzeige zurilickzukehren, driicken Sie nach MIN erneut
die Taste , D-H" (ein viertes Mal) bzw.solange bis s&mtliche Symbole (D-H,MAX,MIN} aus der Anzeige verschwinden. Oder
Sie drehen den Bereichswahlschalter weiter,

Achtung!

Vor einem MeBbereichswechsel bzw. Drehen des Bereichsschalters missen die MeBleitungen vom MeBobjekt getrennt
werden, um eine Gefahr filr Leib und Leben auszuschlieBen bzw. um Beschédigungen oder gar Zerstérungen des MeB-
gerites oder eines angeschlossenen Computers zu vermeiden.

Anschluf des DMM an einen PG (Personal Gomputer)

Das DMM kann Gber die Bi-direktionale RS-232-Schnittstelle an der Gehéuseriickwand des MS-9140, iiber die beilie-
gende Leitung an PC's an Druckern oder Plottern etc. angschiossen werden.

Relativ Offset

Driicken Sie die Taste REL wihrend der Messung, so wird der letzte MeBwert gespeichert, verschwindet aber von der
Anzsige, das Symbol erscheint auf dem Display und es werden die Differenzen zwischen dem gespeicherten MeBwert
und den nun gemessenen Werten angezeigt. Um zur Normalanzeige zurlickzukehren, driicken Sie erneut die Taste REL
oder drehen Sie den Bereichsschalter. In dieser Betriebsart geht der Anzeigebereich bis Endzahl 19.999.

Wird diese Grenze (berschritten, wird anstatt der Differenz ,,OL" angezeigt.
MeBwerte Speichern

Das DMM kann bis zu finf (5) MeBwerte speichern und die Daten zum Computer schicken.

Aufnahme

Um Daten (MeBwerte) im Speicher des Multimeters abzulegen, wéhlen Sie den gewiinschten MeBbereich und sobald der
MeBwert am Display angezeigt wird, driicken Sie die Taste COMM einmal. Dieser MeBwert ist nun gespeichert, Drlicken
Sie die Taste COMM erneut, so kehren Sie zur Normalanzeige zuriick. Falls Sie mehrere (bis zu flinf) MeBwerte ab-
speichern wollen, so wiederholen Sie diese Prozedur noch viermal. Wenn die Taste COMM gedriickt wurde, erscheint
»COM" im Display.

Diese MeBRwertaufnahme ist auch bei Data-Hold méglich. Fiir den Fall, da OL erscheint, also Uberlauf, s wird
der MeRwert nicht abgespeichert. Auch im Logic-MeBbereich ist keine Speicherung méglich.

(C) Purchfiihrung der Messungen

a)

b)

Vorbemerkungen
Es gibt undefinierte Bereichschalterstellungen im Spannungs- (eine), Strom- (drei} und KapazitdtsmeBbereich zwei).

Der Bereichsschalter muf3 unbedingt vor jeder Messung auf den jeweiligen MeBbereich gestelit werden. Drehen Sie den
Bereichsschalter nicht, wenn die MeBstrippen mit dem MeBobjekt verbunden sind und dieses unter Spannung steht,
sonst kénnten Sie einen elektrischen Schlag bekommen bzw. das Multimeter kann beschéadigt oder zerstirt werden.
Gleichspannungsmessung DC

Verbinden Sie die schwarze MeBleitung mit der COM-Buchse und die rote MeBleitung mit der V/Ohm-Buchse.
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- Stellen Sie den Bereichsschalter auf den gewiinschten MefBbereich, driicken Sie den Funktionsschalter flir Spannung ,,V*
und die entsprechende Taste AC oder DC. Hier DC. Verbinden Sie die MeBleitungen mit dem MeBobjekt. Ist die gemes-
sene Spannung negativ, so erscheint das Symbol ,-* im Display.

Achtung !

Stellen Sie den Bereichsschalter immer auf den héchsten MeBbereich, wenn die zu messende GroBe unbekannt ist, und gehen
Sie Schritt fiir Schritt eine Stufe tiefer, bis der ,richtige” MeBbereich erreicht ist. Trennen Sie vor Jedem Schaltvorgang die
MeBstrippen vom Mefobjekt.

Aber liberschreiten Sie nie die maximalen EingangsgroBen, d.h. messen Sie nie in Stromkreisen, in denen mehr als 1000 VDC
bzw. 750 VAC vorhanden sind.

Wenn Uberlauf angezeigt wird, so missen Sie in den nachst hdheren MeBbereich schalten, solange, bis ,OL" erlischt. Aber
trennen Sie vor jedem Schalivorgang die MeBstrippen vom MeBobjekt.

Berithren Sie keine Schaltungen oder Schaltungsteile, wenn Sie hohe Spannungen ( >25 VAC und >35 VDC) darin messen.

- Der Eingangswiderstand betragt 10 MOhm in allen Bereichen.

- Maximale EingangsgréBen: 1000V Gleichspannung bzw. 750V Wechselspannung in allen Bereichen (Spannungsbereiche)

¢) Wechselspannungsmessung

- Verbinden Sie die schwarze MeBleitung mit der COM-Buchse und die rote MeBleitung mit der V/Ohm-Buchse.

- Stellen Sie den Bereichsschalter auf den gewiinschien MeBbereich und stellen Sie den AC/DC-Schalter auf AC {unge-
driickt). Nun drlicken Sie noch die Funktionstaste ,V“ (oben 2. von links). Verbinden Sie die MeBleitungen mit dem
MeBobjekt.

£ Achtung !

Stellen Sie den Bereichsschalter immer auf den héchsten MeRbereich, wenn die zu messende GréBe unbekannt ist, und gehen
Sie Schritt far Schritt eine Stufe tiefer, bis der richtige MeBbereich erreicht ist. Trennen Sie vor jedem Schaltvorgang die
MeBstrippen vom MeBobjekt. Aber (berschreiten Sie niemals die maximalen EingangsgréBen, d.h. messen Sie nie in
Stromkreisen, in denen mehr als 1000 VDC bzw. 750 VAC vorhanden sind. Wenn Uberlauf angezeigt wird, miissen Sie in den
nachsthoheren MeBbereich schalten, solange, bis ,OL" erlischt. Aber trennen Sie vor jedem Schaltvorgang die Mefstrippen
vom MeBobjekt. Berlihren Sie keine Schaltungen oder Schaltungsteile, wenn Sie hohe Spannungen {>25 VAC und >35 VDC)
darin messen.

- Der Eingangswiderstand betrédgt < 10 MOhm paraliel mit > 50 pF (AC-gekoppeit). Ber Frequenzbereich der Spannung darf
zwischen 40 Hz und 400 Hz liegen.

- Maximale Eingangsgré8en: 750 VAC in allen Bereichen, auBer im 200 mV-Bereich. Hier sind es 300 VAC.
- Anzeige: Mittelwert (kein TRUE RMS)

d} Gleichstrommessung

- Verbinden Sie die schwarze MeBleitung mit der COM-Buchse und die rote MeBleitung mit der ,A"-Buchse fir Strommes-
sungen bis 200 mA und mit der ,,20 A“-Buchse fir Strommessungen gréBer als 200 mA, aber kleiner bzw. max. 20 A.

- Stellen Sie den Bereichsschaiter auf den gewiinschten Mef3bereich und stellen Sie den AG/DC-Schalter auf DG {ge-
driickt).
Driicken Sie nun die Taste ,,A“ (oben 3. von links). Offnen Sie den Stromkreis, in welchem der Strom gemessen werden
soll. Schalten Sie das Ampere-Meter in Serie mit der zu messenden Last, aber Achtung! Die Schaltung muB vor der Mes-
sung unbedingt spannungslos sein.

- Ein ,-* auf der linken Seite der LCD-Anzeige signalisiert lhnen einen negativen Strom (Anschluflklemmen vertauschit?).

Achtung !

1. Stellen Sie den Bereichsschalter immer auf den hdchsten MefBbereich, wenn die zu messende GréBe unbekannt ist, und
gehen Sie Schritt fiir Schritt eine Stufe tiefer, bis der richtige MeBbereich erreicht ist. Trennen Sie vor jedem Schalivor-
gang die Mefistrippen vom MeBobjekt.
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Aber iiberschreiten Sie niemals die maximalen Eingangsgréfen, d.n. messen Sie niemals in Stromkreisen, in denen mehr
als 250 VDC oder 250 VAC vorhanden sind (bzw. max. 4000 VA}.

wenn Uberiauf angezeigt wird, milssen Sie inden nachst hdheren MeBbereich schalten, solange bis ,OL" erlischi. Aber
trennen Sie vor jedem Schaltvorgang die MeBstrippen vom MeBobjekt.

Beriihren Sie keine Schaltungen oder Schaltungsteile, wenn darin Spannungen > 55VAC bzw. > 35 VDC auftreten kénner.
Der maximale Eingangsstrom betragt, je nach Mefibuchse und MeBbereich 200 mA bzw 20 A. Soliten Sie diese GroBen
Oberschreiten, so idst die jeweilige Sicherung aus, die daraufhin gewechselt werden muB. Der jeweilige Sicherungswert
darf, beim Wechseln derselben, auf keinen Fall tiberschritten werden, da sonst die Elektronik zerstort wird. Vor jedem
Sicherungswechsel muidas MeBgerit vorn MeBkreis und vom Netzstromireis unbedingt getrennt werden, da dabei
lebensgefahriiche Spannungen auftreten konnen.

im MeBbereich ,,20 A" ist eine fortlaufende Messung dieses hohen Stromes nur bis zu 15 Min. gestattet. Sollte diese Zeit
{iberschritten werden, SO kann das MeBgerat beschadigt bzw. zerstort werden.

Wenn Sie eine Strommessung durchfithren wollen, achten Sie unbedingt darauf, da8 das Multimeter (Amperemeter) in
Serie mitder Last {MeBschaltung) liegt. SchlieBen Sie niemals eine Amperemeter wie ein Voltmeter an {Parallel), da sonst
das Gerét zerstort wird, bzw. Getfahr fiir lhr Leben besteht.

- Der maximale Spannungsabfall im Amperemeter betragt fiir den 2 mA/200 mA-MeBbereich bezogen auf den Mef3-
bereichsendwert 300 mV. Im ,,20 A“-MeBbereich sind dies 900 mV.

- Uperlastschutz: 2A / 250 V flink fiir den 2mA / 200mA- MeBbereich 20A / 250 V flink fir den 20A-MeBbereich.
Wechselstrommessung AC

Verbinden Sie die schwarze MeBleitung mit der COM-Buchse und die rote MeBleitung mit der LA“-Buchse fir Stréme bis
200 mA. Fur Stréme grbBer als 200 mA aber bis max. 20 A, verbindenSie die rote MeBleitung mit der ,20 A“-MeBbuchse.

Stellen Sie den Bereichsschalter auf den gewinschten Wachselstrombereich und schaiten Sie den AC/DC-Schalter auf
AC (ungedriickt). Driicken Sie nun die Taste ,A” {(oben 3. von links). Offnen Sie denzu messenden Stromkreis. Verbinden
Sie die MeBstrippen mit er zu messenden Last in Serie.

Aber Achtung ! Die Schaltung muB vor der Messung unbedingt spannungslos sein.

) w8 Achtung !
Beachten Sie die Punkte 1. bis 7. des Hinweises {Achtung!) bei der Gleichstrommessung.

Der maximale Spannungsabfall bezogen auf den MeBbersichsendwert betragt fiir den 2mA/200mA-MeBbereich 300mv.
im ,20 A“-MeBbereich sind dies max. 900 mV.

Uberlastschutz: 2 A/250 V flink fiir den 2mA/200 mA-MeBbereich 20 A/250 V flink far den 20 A-MeBbereich
Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz
Anzeige: Mittelwert

Widerstandsmessung

Verbinden Sie die schwarze MeBleitung mit der COM-Buchse und die rote MeBleitung mit der Vv/Ohm-MefBbuchse.

Stellen Sieden Bereichsschalteraufden gewlnschten WiderstandsmeBbereich ein und driicken Sie den Ohm-Funktions-
schalter (oben 2. von rechts). Verbinden Sie die MeBstrippen mit dem MeBobjekt (links und rechts am Widerstand}.

Bemerkungen:

Falls der Widerstandswert den MeBbereich iiberschreitet, 50 erscheint ,OL“ in der Anzeige und die Bargraphanzeige
beginnt zu blinken. Schalten Sie in den néchst héheren Bereich.

fl Achiung !

Beim Bereichswechsel unbedingt darauf achten, daB die Mefstrippen vom MeBobijekt getrennt werden, da eventueil
anliegende Spannungen das Multimeter beschadigen bzw. zerstdren kdnnten.

Fir einen Widerstandswert von annahernd 1 MOhm oder dardiber bendtigt das Multimeter eine geringe Zeitspanne, um
die Anzeige zu stabilisieren. Dies ist normal bei hohen Widerstandswerten.
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Hat ein Widerstand eine Unterbrechung bzw. ist der MeBeingang offen, so wird ebenfalls ,OL" fiir Uberlauf angezeigt und
die Bargraphanzeige beginnt zu blinken.

gl Achtung !

Falls eingebaute Widerstinde (in der Schaltung) Gberprift werden sollen, so vergewissern Sie sich, daB die Schaltung
bzw. Schaltungsteile strom- und spannungslos sind und samtliche Kapazititen (Kondensataoren) vollstindig entladen
sind.

Die Widerstandsbereiche sind (iber einen Posistor (Uberspannungsschutz) gegen Spannungen {iber 500 V abgesichert,
fir Spannungen unter 500 V {iber ein Widerstandsnetzwerk.
Ausgenommen davon ist der 200 Ohm-MeBbereich, er ist abgesichert gegen Spannungen iber 250 V.

Bestimmte Bauteile werden durch einen zu groBen Priifstrom wahrend der Widerstandsmessung zerstért. Die Tabelle
{unten) gibt Auskunit (ber die MeRspannungen und -stréme fir jeden MeBbereich.

Maximale EingangsgréBen: 500 VDC bzw. 250 VAC in allen Bereichen, ausgenormmen dem 200 Ohm-MeBbereich.

Spannung des offenen MeBkreises: < 900 mV

RANGE A B C
2000 0.67 0.8 0.38

2 k2 0.67 0.28 0.28
20 KQ 0.33 0.16 0.024
200 K& 0.33 0.16 0.004
2MQ 0.33 0.186 0.001
20 MQ 0.33 0.16 0.0001

A" zeigt die Spannung an den Meflbuchsen, ohne Last (MeBobjekt). Angabe in V.

~B" zeigt die Spannung Uber einen Widerstand, dessen Wert dem jeweiligen MeBbereichsendwert entspricht. Angahe
inV.

,C* ist der Strom in mA durch die kurzgeschlossenen Mefibuchsen des Multimeters (V/Ohm und COM). Alle Wertangaben
sind typisch.

Kapazitatsmessung (Kondensator-Priifung)

Bei dieser Messung wird das Display automatisch ,0000" anzeigen. Sollte dies nicht der Fall sein, so driicken Sie einmal
die Taste ,REL". Nun nachfolgende Messungen werden relativ zur Nullanzeige gemacht. Das Symbol ,CAP" erscheint
im Display, ebenso das Zeichen /\ daneben. Driicken Sie die Taste ,REL" erneut und das Delta-Zeichen verschwindet.

Stellen Sie den Bereichsschalter auf den gewiinschten MeBbereich und driicken Sie den Funktionsschalter ,CAP" (oben
1. von rechis).

SchlieBen das MeBobjekt (ein entladener Kondensator} an das MeBterminal (biau umrandet) an. Die Kapazitdtsmessung
ist nur ohne MeBstrippen durchfihrbar.

: Achtung !

Betragt die Arbeitsspannung des Kondensators weniger als 3 V, so darf dieser nicht an die MeBbuchsen angeschlossen
werden, da er sonst zerstért wird (explosionsartig !1).

Kapazitéten missen unbedingt vor der Messung vollsténdig entladen werden, da sonst das Mefigeréat beschadigt werden
kann bzw. Sie einen elektrischen Schiag erhalten kénnen {z.B. 12 uF 385 V}.
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- Wenn Sie groBe Kapazitaten messen (uF}, so kann eine geringe Zeitspanne vergehen, bis die Anzeige steht. Dies ist
normal.

- MaBeinheiten: 1pF =10 exp.-12F , InF =10 exp.- OF
1uF =10 exp.- 6F , 1mF =10 exp.- 3F

Achtung !

SchlieBen Sie auf keinen Fall externe Spannungen oder geladene Kondensatoren (Kapazitdten > 20 uF) an, da sonst die
MeBelektronik im Innern des MeBgerates beschidigt bzw. zerstért werden kann.

- Die Spannung des offenen MeBkreises betrégt kleiner 3 V.

Achtung !

Der Kapazititseingang ist nicht gegen Uberlast geschiitzt !
h) Logik Test

- Verbinden Sie die schwarze MeBleitung mit der COM-Buchse und die rote MeBleitung mit der V/Ohm-Buchse.

- Stellen Sie den Bereichsschalter auf ,,LOGIC* und driicken sowohi die Taste ,\V* sowie den Schalter AC/DC auf DC
(ungedriickt). ,,rdY",fir ready {fertig) und ,L.OGIC" werden im Display angezeigt.

- Nun schlieBen Sie die schwarze MeBstrippe am Massepunkt der zu testenden Schaltung an, und die rote MeBleitung
am ,+Pol (V+ oder B+ oder Ahnliches) der Spannungsversorgung der zu testenden Schaitung. Wahrend Sie die MeB-
strippen fest auf beide Versorgungspunkte der zu testenden Schaltung (+ und -) drlicken, betétigen Sie die REL-Taste.

- Das Multimeter zeigt nun den Pegel am Display an.

- Wihrend Sie nun mit der schwarzen Prilfspitze fest auf dem Massepunkt der zu testenden Schaltung driicken (guter
Kontakt 1), beriihren Sie mit der roten Priifspitze die anderen erforderlichen Testpunkte (high- und low-Pegel}. Das Multi-
meter wird sofort einen der drei folgenden Pegel darstellen:

1. Fir den Fall, daB sémtliche Pegel 70 % der Versorgungsspannung Uberschreiten, wird Hi (High) angezeigt.
2. Fiir den Fall, daB samtliche Pegel niedriger sind als 30 % der Versorgungsspannung, wird Lo (Low) angezeigt.
A, Fir den Fall, daB die Peget zwischen 30 % und 70 % liegen, wird ,—" angezeigt.

- In der Logic-Funktion kénnen die Funktionen Data-Hold und Max/Min-Hold nicht aktiviert werden.

- Die zulassige Eingangsspannung (Versorgungsspannung der Schaltung) liegt in der Regel zwischen 0,5V und 19,9V und
ist auf diese Werte fir einen Logiktest begrenzt.

- Das Multimeter ist in der Lage, die logischen Pegel nur iiber die MeBleitungen zu erkennen und darzustellen. Es werden
daher keinerlei spezielle Logik-Probes bendtigt.

| Achtung !

SchlieBen Sie keine Spannungen > 20 V am Logikeingang an. Die empfindliche Elektronik im Innemn des Multimeters kénnte
dadurch beschéadigt bzw. zerstdrt werden.

i) Darstellung der Multimeterfunktionen an einem PC

- SchiieBen Sie das RS-232-Kabel an der Schnittstelle des MS 9140 an der Gehauseriickwand, unter dem Deckel, an. Das
andere Ende der Leitung verbinden Sie mit dem COM-Port lhres PC.
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Achtung !

Verbinden Sie das MS-9140 mit dem PC nur dann, wenn keines der beiden Systeme (MS 9140 und PC) eingeschaltet, also
am Netz, sind.

Nach erfolgter Verbindung schalten Sie die Geréte ein.

Nun laden Sie die Diskette {Sonderzubehdr) in lhren Computer. Fiir den Fall, dafi Ihr Computer einen Monochrom-Moni-
tor hat, filhren Sie zuerst das File MONQ.BAT aus, bevor Sie einen der nachsten Schritte ausfiihren. Starten Sie das
Demonstrationsprogramm auf der Diskette (RUN) und dricken Sie ENTER oder RETURN auflhrem PC, wenndie
Uberschrift erscheint.

Wollen Sie das Programm wihrend der Ausflihrung stoppen oder unterbrechen, so driicken Sie CTRL + BREAK auf der

PC-Tastatur.

Dateniibertragung

Um die Daieniibertragung zu starten, muB der PC ein Kommando ,,D* an das Multimeter geben.

Um die Speicher des Multimeters zu ,leeren” (clear), muBl der PC das Memory-Clear-Kommando ,,C* geben.

Um die gespeicherten Daten des Multimeters auf den PC zu iibertragen (abrufen), muB der PC das Memory-Call-
Kommando ,M"“ geben.

Ein Datenformat ist 14 bytes lang. Es setzt sich folgendermaBen zusammen:

Byte) 123456789 ABCDE
Bspf) DC- 1. 999 v CR
Bsp.2) 1. 99 9 Mo h m CR

B Achtung !

Sie miissen den Schalter COMM am Multimeter ausschalten (nochmal driicken oder Bereichsschalter eine Stufe weiter), bevor
die Datenlibertragung gestartet wird. Aktivieren Sie nicht beide Funktionen gleichzeitig :
COMM am Multimeter und die Ubertragungskommandos des PC

Dieses Multimeter arbeitet an jedem Computer mit einer RS-232-Schnittstelle, aber die Software ist nur fir IBM-kom-
patible Computer geeignet.

Programmbeispiel von IBM PC QUICK BASIC

OPEN ,COM1:1200,N,7,2,RS,CD,DS,CD* FOR INPUT AS #2
INS=INPUTS (14, #2)

PRINT IN$

CLOSE #2

END

Das Copyright fir QUICK BASIC besitzt nur die MICROSOFT-CORPORATION

Besondere Merkmale fiir die Datenfibertragung:
*  Ubertragungsrate: 1200 baud

* Character Gode: 7-Bit ASCII

* Paritat: keine

* Stop: 2 stop Bit

= =

;fﬁﬁ' A) Technische Daten

Frequenzzahler
Bereich Low: DC bis 10 MHz
High: 10 MHz bis 250 MHz
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Eingangsimpedanzlkapazitét:

Max. Eingangspegel:
Auflésung (der Anzeige):

Genauigkeit:
Standard Zeitbasis:

LCD-Anzeige (Display:

B) Funktionsgenerator

Kurvenformen:

Frequenz:
VCFE-Spannungspegel:
Ausgangsimpedanz:
Steckverbinder:
Amplitude:
Abschwiicher (Dampfunag):
variabler Frequenzbereich:
variabler Symmetrieber.:
Sinusfunktion
-Klirrfaktor:
-Harmonische:

-Amplitudenfehler:
Rechteck

Symmetrie:

Anstiegs-/Fall-Zeit:
Dreieck
Linearitéat:

TTL-Pegel
Anstiegs-/Fall-Zeit:

Ausgangspegei:

Sweep Frequenz (Wobbelfrequenz)

Wobbel-Zeit:
Ablenkart:
Bandbreite:

Sweep-Ausgang (ext.) = VCF-Eingang

C) Gleichspannungsnetzgerat

Ausgangsspannung:
Ausgangsstrom:
Brummspannung:
Sirombegrenzung:
Anzeige:

LED-Anzeige:

D) Digitaimuitimeter
a) Aligemeines

LCD-Display:
Bereichswahi:

20

1 MOhm/ 100 pF

AC&DCX1 : 15Vrms

AC & DCX10:150Vrms

0,1 Hz, 1 Hz, 10 Hz, 100 HzGate Time (Torzeit) : 10 s, 1 5,
100ms = 0,1 5,10ms =0,01 s

+/- 1 Digit, +/- 1 Zeitbasisfehler

Frequenz: 10MHz

Stabilitat: 5 ppm (0 bis 40 Grad C)

8-Digit-LED (8-stellig) mit den Angaben der MaBeinheiten

Sinus, Rechteck, Dreieck,, Skewed" Sinus, Rampe, Puls,TTi-
Pegel (Rechteck)

0,2Hzbis2MHzin7 Bereichen

0 bis 10 VDC (aber Max.: 20 VDC)

50 Ohm +/- 10 %, 600 Chm +/- 10%

BNC

2 Vss bis 20 Vss (ohne Last)

-20dB

100 : 1 oder mehr

10 : 1 oder mehr

kieiner als 1 % (bei 100 KHz2)

mehr als 25 dB unter der Grundfrequenz (100 KHz bis 500 KHz)
mehr als 20 dB unter der Grundfrequenz (500 KHz bis 2 MHz)
+/- 0,3dB

< +/- 3 % (bei1 KHz)
< 150 ns(bei 1 KHz)

<1 % ({bis 100 KHz)
<5 % (100 KHz bis 2 MHz)

< 30 ns {bei 1 KHz)

>3V

20msbis2s

Linear/Logarithmisch (schaltbar)

>100:1

Ausgang A Ausgang B Ausgang C
0-30V 5V (fest) 15V {fest)
0-2A 2A (fest) 1A (fest)
1 mV max. 2 mV max. 2 mV max.
bis2 A 2,2 A (typ.} 1,2 A (typ.}
3 1/2-stellig —_ —_
LCD-Display

fir Vund A

LED fir Strom- LEDf. EIN LED f. EIN
begrenzung

4 1/2 Digit mit Analog-Bargraph
Drucktasten und Drehschalter



Relativ Offset:
Hold-Funktionen:
Logik-Test:

RS-232-Schnittstelle:

Eingangswiderstand:
Gleichspannung:
Wechselspannung:
Gleichstrom:
Wechselstrom:
Widerstandsbereich:
Kapazitatsbereich:

b) MeBtoleranzen

vorhanden

Data-Hold, MIN-Hold, MAX-Hold

vorhanden
vorhanden
10 MOhm

5 Bereiche 0,2-2-20-200-1000 V
5 Bereiche 0,2-2-20-200-750 V
3 Bereiche 2mA, 200mA, 20 A
3 Bereiche 2mA, 200mA, 20 A

6 Bereiche 0,2-2-20-200 KOhm, 2 MOhm, 20 MOhm

5 Bereiche 2-20-200-2000nF, 20uF

FUNCTION RANGE ACCURACY RESOLUTN
DC Voltage 200 mv 10 pv
2v 100 pv

20V + 0.05% of rdg + 3 dgts imv

200V 10 mv

1000V + 0.1% of rdg + 5 dgts 100 mV

AC Voltage 200 mvV 10pV
2v 100 pv

20V 4 0.5% of rdg + 10 dgts 1mV

200V 10 mv

750V + 0.8% of rdg + 10 dgts 100 mV

DC Current 2mA + 0.3% of rdg + 3 dgts 100 nA
200 mA + 0.5% of rdg + 3 dgis 10 pA

20A +1.2% of rdg + 15 dgts 1 mA

AC Current 2mA % 0.8% of rdg + 10 dgts 100 nA
200 mA +1.0% of rdg + 10 dgts 10 uA

20 A +1.2% of rdg + 15 dgts 1mA

Resistance 2000 + 0.2% of rdg + 10 dats 001 Q
2KQ 0.10

20 KQ + 0.15% of rdg + 3 dgts 1Q

200 KQ 100

2MQ 100 Q

20 MQ + 0.5% of rdg + 5 dgts 1 KQ

Capacitance 2000 pF 0.1 pF
20 nF * 2.0% of rdg + 20 dgts 1pF

200 nF 10 pF

2uF + 3.0% of rdg + 30 dgts 100 pF

20 uF 1nF
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¢) Abmessungen L(T)xBxH: 375x 370 x 165 mm

d) Batteriewechsel

Wenn das Symbol {:i in der Anzeige erscheint, soist ein Wechsel der eingebauten Batterie nétig (nach ca. 60 Betriebsstunden
des DMM). Das Batteriefach befindet sich unter dem oberen Deckel (an der Geh&useriickwand), der mit zwei Schrauben, links
und rechts, befestigt ist. B

i Achtung !

Trennen Sie das MS-8140 unbedingt vor dem Batteriewechsel von samtlichen MeBkreisen. Schalten Sie das Gerat unbedingt
mit dem Hauptschalter, der sich im Bedienfeld des Gleichspannungsnetzgerites befindet (POWER) aus. Nehmen Sie den
Netzstecker aus der Steckdose.

Erst wenn Sie sich davon iiberzeugt haben, daB das MS-9140 vorn Netz getrennt ist und an keinem MeBkreis mehr hangt,
kénnen Sie mit dem Batteriewechsel beginnen.

Drehen Sie die beiden Kreuzschiitzschrauben vorsichtig mit einem passenden Kreuzschlitzschraubendreher heraus und
nehmen Sie den Deckel behutsam ab. Entnehmen Sie die verbrauchte Batterie (9-V-Block). Sie ist mit einem Gblichen
Batterieclip kontaktiert. Trennen Sie diesen vorsichtigvon der alten Batterie ab und verbinden Sie den Clip polungsrichtig mit
einer neuen, unverbrauchten Batterie,

Schieben Sie den Block in das Batteriefach bis zum Anschlag und schrauben Sie den Deckel wieder vorsichtig zu.
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Technische Anderungen vorbehalten!
Alle Rechte, auch Ubersetzungen, vorbehalten. Reproduktichen gleich welcher Art, ob Fotokopie, Mikrofiime oder Erfassung in Datenverarbeitungsaniagen, nur mit schrifflicher
Genehmigung der CONRAD ELECTRONIC GmbH.
© Copyright 1992 by CONRAD ELECTRONIC GmbH, 8452 Hirschau.
*050-02-92/04-M
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