1.26 Einfaches zweistelliges Voltmeter

Die in Abb. 1.34 gezeigte Schaltung ist modern und preiswert. Sie zeigt Spannungen

zwischen 10 und 990 mV an. Der PIC16F84A besitzt keinen internen Analog-Digj-

tal-Wandler. Daher wird eine klassische RC-Zeitverzogerungs-Beschaltung fiir die ,,,
Analog-Digital-Wandlung vorgesehen. Fiir Q3 ist wegen des bestimmten On-

Widerstands die Spezifikation A erforderlich.
CI und C2 haben It. PIC-Datenblatt 15...33 pF.
Mit einem 20-MHz-Quarz ist eine dreistellige Anzeige moglich.

Die Firmware ist iiber www.edn.com/060622di1 zuginglich.
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NOTES: Q,=Q,=BC237/BC337/BC546 ... 550.

Q,=BF245A. (USE "A" GRADE ONLY)

C,, C,=SEE TEXT.

DS,, DS,=COMMON-CATHODE, SEVEN-SEGMENT LED DISPLAY.

Abb. 1.34
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1.27 Messung kleiner Stréme

Die Messung kleiner Strome gestaltet &nw‘om schwierig. Die Schaltung E.wnw
Abb. 1.35 ist kein Verstirker, sondern ein aktiver Stromreduzierer. Die Reduktion
erfolgt mit dem Faktor R2/R1. Wenn das Instrument an der mﬁmﬁﬂﬁ:mm@cmzm also
beispielsweise 100 pA anzeigt, flieRt durch den Lastwiderstand ein Strom von 100
nA. Die am Laborgerit eingestellte Spannung und die Spannung iiber dem Lastwi-
derstand sind gleich, es handelt sich also nicht um eine Stromquelle. Die Last
pestimmt den Strom.

Die gestrichelt eingezeichneten Bauelemente sind bei groer Lastkapazitit vorteil-
hafter.

Abb. 1.35

Intersil Data Sheet CA3240, CA3240A

1.28 Pikoamperemeter

Zur Messung von Leckstrémen an Kondensatoren oder Sperrstrdmen an Halblei-
tern kann die Schaltung nach Abb. 1.36 dienen. Der besonders niedrige Eingangsru-
hestrom des modernen Operationsverstirkers CA3420 von typisch 200 fA (0,2 pA)
Macht sie moglich. Man muss sich allerdings einen 10-GOhm-Widerstand besorgen
jand die Schaltung duflerst sauber aufbauen, um Kriechstrome zu vermeiden.



