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(57) Hauptanspruch: Platine mit einer Schaltung zur Uber-
wachung einer mehrzelligen Akkumulatorenbatterie, deren
Zellen und Polanschliisse sich in einer Ebene befinden, da-
durch gekennzeichnet, dass die Platine (1) durch Einschnit-
te (2) in Segmente unterteilt ist und durch Abtrennung von
Segmenten (3) an das Batteriemodul anpassbar ist, die ein-
zelnen Zellen (8) zugeordnet und an Polanschlusskontak-
ten (4) mit deren Polanschliissen (10) verbunden sind, wo-
bei auf den Segmenten (3) ein Abgriff fir die Temperatur
und die Spannung der Zellen vorhanden ist und mindes-
tens ein Segment (3) Datenleitungen zu gemeinsamen Ein-
und Ausgangen (5) eines Datenbusses besitzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Platine mit einer
Schaltung zur Uberwachung einer mehrzelligen Ak-
kumulatorenbatterie, deren Zellen und Polanschliis-
se sich in einer Ebene befinden.

[0002] Durch Zellenverbinder sind die Zellenpole
der einzelnen Zellen in der Weise miteinander elek-
trisch verbunden, daf} die Zellen eine Batterie mit ge-
meinsamen Endpolen bilden. Ublicherweise werden
die Einzelzellen in Serie geschaltet, d. h., dal? der po-
sitive Pol einer Zelle mit dem negativen Pol der
nachsten Zelle verbunden wird.

[0003] Vorrangiges Anwendungsgebiet von Batteri-
en der vorgenannten Art ist die Elektrotraktion. Die
Zellen der Batterie sind bei ihrer Verwendung in ei-
nem ElektrostralRenfahrzeug einer starken Zyklenbe-
lastung ausgesetzt, wobei schon geringe Fertigungs-
oder Temperaturabweichungen der Zellen unterein-
ander deren Lade- und Entladeverhalten beeinflus-
sen. Um ein Auseinanderlaufen der Leistungsfahig-
keit der Einzelzellen und eine damit verbundene Min-
derung der Leistungsfahigkeit der gesamten Batterie
zu verhindern, schlagt das Dokument EP 524 377 ei-
nen Zellenverbinder vor, der zur Uberwachung des
Betriebszustandes der Batterie mit einer Platine ver-
sehen ist, auf der sich eine Mel- und Auswerteschal-
tung befindet. Die bekannte Uberwachungsvorrich-
tung soll vorzugsweise so an einer Batterie angeord-
net werden, dal} sich links und rechts von ihr gleich-
viele Zellen befinden, so dal} die gesamte Batterie
Uberwacht und ihre Ladung gesteuert werden kann.

[0004] Weiterhin sind aus den Dokumenten DE
4132229 und DE 19504629 Verfahren und Vorrich-
tungen bekannt, die die Feststellung von Ladungsun-
terschieden zwischen den einzelnen Zellen und de-
ren Ausgleich gestatten. Dazu werden Zellengruppen
oder alle Einzelzellen mit Leitungen fir die Span-
nungsmessung, Stromleitungen fir den Ladungsaus-
gleich sowie Temperatursensoren versehen und mit
einer zentralen Batterieliberwachungseinheit ver-
knlOpft. Insgesamt ergibt sich daraus eine extreme
Komplexitat der Verkabelung und eine sehr hohe An-
zahl notwendiger Kontaktstellen, die zu einer Stéran-
falligkeit der Batterieliberwachung fuhren. Insbeson-
dere bei Lithium-lonen-Akkumulatoren, die durch
Uberladung oder Tiefentladungen irreversibel ge-
schadigt werden kénnen, ist eine sichere Uberwa-
chung des Ladezustandes der Einzelzellen notwen-
dig.

[0005] In der DE 195 45 883 A1 ist eine Batterie mit
mehreren hintereinander geschalteten Einzelzellen
offenbart, bei der Einzelzellenmodule mit einer Schal-
tungsanordnung zur Batterieliberwachung und La-
dungssteuerung vorgesehen sind. Die Bauteile der
Einzelzellenmodule sind auf einer Leiterplatte pro
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Batterie-Einzelzelle angeordnet. Die Kommunikation
der Einzelzellenmodule mit einer Zentraleinheit er-
folgt Uber die als modulierter Feldbus ausgestaltete
Stromleitung.

[0006] In der EP 0 413 045 A1 ist eine elektrische
Leiterplatte offenbart, die streifenférmig ausgebildet
ist und Solltrennzonen hat. Die Ansteuerung der Ein-
zelschaltungen pro Segment erfolgt Gber Anschluss-
kontakte, so dass die einzelnen Segmente der Leiter-
platte hachteilig aufwendig verldtet werden mussen.

[0007] Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt,
eine Platine mit einer Schaltung zur Uberwachung ei-
ner mehrzelligen Akkumulatorenbatterie anzugeben,
die den Aufwand fur die elektrische Verbindung zwi-
schen der Uberwachungselektronik und den Zellen
sowie zwischen der Uberwachungselektronik und ei-
ner zentralen Steuereinheit auf ein Minimum redu-
ziert und damit die Stéranfalligkeit vermindert.

[0008] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch
eine Platine geldst, die gattungsgemaf im Anspruch
1 angegeben ist und die die dort angegebenen Merk-
male besitzt. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen 2 bis 9
dargelegt.

[0009] Die Erfindung wird durch eine Platine reali-
siert, die eine Anzahl von Kontaktstellen enthalt, wel-
che durch Aufstecken und Fixieren der Platine chne
zusatzliche Kabel direkt mit den Polanschliissen der
zu Uberwachenden Zellen verbunden wird. Zur Tem-
peraturmessung an den Zellen sind auf der Platine
Warmeleitstrecken vorgesehen, welche die Tempe-
ratur der Zellenoberflache oder eines der Zellenpole
zu einem auf der Platine angebrachten Temperatur-
sensor leiten. Damit entfallen alle Kabelverbindun-
gen zwischen den zu dberwachenden Zellen und der
Uberwachungselektronik, welche ebenfalls auf der
Platine angeordnet ist. Auf einzelnen Segmenten
kann die Mel3- und Steuerelektronik fir mehrere Zel-
len angeordnet sein. Vorzugsweise erfolgt dieses auf
den mittleren Segmenten, so dal} eine Platine fur ein
finfzelliges Batteriemodul durch Abtrennung eines
oder beider Randsegmente auch flr ein vierzelliges
oder dreizelliges Batteriemodul verwendet werden
kann.

[0010] Die Platine besitzt vorzugsweise weitere
Durchbriiche fir Berstmembrandffnungen und/oder
Beflllstutzen der Zellen. Sie ist vorzugsweise aus ei-
nem flexiblen Material gefertigt, welches Verschie-
bungen der einzelnen Zellen eines Batteriemoduls
untereinander im mm-Bereich gestattet. In einer wei-
teren Ausgestaltung der Erfindung wird die Platine
durch flexible Zellenverbinder an den Polanschlls-
sen der Zellen befestigt, wobei die Zellenverbinder
vorzugsweise auch in die Platine integriert sind. In ei-
ner bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung stellt
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die Platine gleichzeitig den Deckel der Akkumulato-
renbatterie dar.

[0011] Fdir die Verbindung der Platine mit anderen
Geraten, beispielsweise mit der Uberwachungselekt-
ronik weiterer Batterien, die insgesamt ein Batte-
riemodul bilden bzw. mit einem fiir ein Batteriemodul
zustandiges zentrales Batteriemanagementsystem
ist die Platine mit einem Ein- und Ausgang fur einen
Datenbus ausgerustet. Vorzugsweise wird die Platine
in Form einer gedruckten Schaltung realisiert.

[0012] Die Erfindung ist anhand von 4 Figuren dar-
gestellt.

[0013] Es zeigen: Eig. 1 — eine Platine fir eine Bat-
terie bestehend aus funf prismatischen Zellen,

[0014] Fig. 2 - die Explosionsdarstellung eines finf-
zelligen Batteriemoduls mit prismatischen Zellen,

[0015] Eig. 2 — eine Batterie, bei der zwei erfin-
dungsgemale Platinen fiir jeweils finf prismatischen
Zellen verwendet werden und

[0016] Eig. 4 — eine Platine fUr eine Batterie beste-
hend aus sechs Rundzellen.

Beispiel 1

[0017] Die in Fig. 1 dargestellte Platine 1 besitzt
eine Schaltung zur Uberwachung von fiinf prismati-
schen Zellen. Die auf die Platine 1 gedruckte Schal-
tung enthalt fur jede der zu Uberwachenden Zellen
durch Einschnitte 2 getrennte Segmente 3, die durch
Auflegen und Fixieren der Platine 1 an den Polan-
schlulRkontakten 4 mit den jeweiligen Polanschlls-
sen der Zellen verbunden werden. Die Platine 1 ent-
halt weiterhin Ein- und Ausgange 5 fur einen Daten-
bus, der die Verbindung zu anderen Batterien oder zu
einer zentralen Auswerteelektronik herstellt. Die Pla-
tine 1 weist weiterhin Durchbriiche 6, 7 flr Berstoff-
nungen und Befillstutzen der Zellen auf.

[0018] Eig. 2 zeigt die Explosionsdarstellung einer
aus flnf prismatischen Zellen bestehenden Batterie.
Die Zellen 8 sind in einem Trog 9 angeordnet. Die
Platine 1 erstreckt sich oberhalb der Zellen 8 und wird
an den PolanschluRkontakten 4 auf die Polanschlls-
se 10 aufgesteckt sowie mit den Zellenverbindern 11
durch die Verschraubungen 12 befestigt. Die Platine
wird von einem Deckel 13 abgedeckt, der Durchgan-
ge fur die Batterieanschlliisse 14 und den Datenbus
15 besitzt.

Beispiel 2
[0019] Eig. 3 zeigt eine Lithium-lonen-Batterie die

aus 10 prismatischen Zellen 8 mit einem Energiein-
halt von jeweils etwa 0,25 kWh besteht. Die Zellen 8
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sind stehend nebeneinander angeordnet und durch
Glasfasermatten 16, Seitenplatten 17 und Honigwa-
benplatten 18 zu einer Batterie zusammengefalit.
Unter den Zellen 8 ist einen elektrische Isolations-
schicht 19 und ein Warmetauscher 20 angeordnet.
Die Zellen 8 sind in Serie miteinander verschaltet und
werden einzeln elektronisch Uberwacht. Dazu wer-
den die einzelnen Zellenspannungen und die Polan-
schlutemperaturen gemessen. Die Elektronik zur
Spannungs- und Temperaturmessung sowie zu-
schaltbare parallele Widerstdnde zur Durchfiihrung
eines Ladeausgleichs sind auf zwei Platinen 1 unter-
gebracht. Fir die Temperaturmessung gehen von
den PolanschlulRkontakten 4 der Platine 1 Warmeleit-
strecken ab, die die Polanschlufitemperaturen zu
den in die Schaltung integrierten Temperatursenso-
ren leiten. Die Platine 1 wird von oben auf die Polan-
schlisse 10 gesteckt. Anschlieend werden die (hier
nicht dargestellten) Zellenverbinder 11 aufgesetzt
und mit den (hier nicht dargestellten) Verschraubun-
gen 12 auf den Polanschllissen 10 fixiert. Die (hier
nicht dargestellten) Ein- und Ausgange 5 der Platine
1 werden an einen Datenbus angeschlossen, der die
Batterie mit weiteren Batterien und einem zentralem
Batteriemanagementsystem verbindet.

Beispiel 3

[0020] Fig. 4 zeigt eine Platine 1 fur eine Lithium-lo-
nen-Batterie bestehend aus 6 Rundzellen mit einem
Energieinhalt von jeweils 0,3 kWh. Die Zellen sind in
Paaren angeordnet. Die Polanschlufikontakte 4 sind
auf durch Einschnitte 2 getrennten Segmenten 3 an-
geordnet. Die Zellen sind dabei in Serie miteinander
verschaltet und werden jeweils von den auf den Seg-
menten 3 sich befindenden Schaltungen einzeln
Uberwacht. Dazu werden die einzelnen Zellenspan-
nungen und Polanschlufitemperaturen gemessen.
Die Platine 1 wird auf die Polanschlisse der Zellen
aufgesteckt und an ihnen fixiert. Die Verbindung der
Platine 1 mit dem nicht dargestellten Batteriema-
nagement erfolgt mit einem Datenbus Uber die Ein-
und Ausgange 5. Die Platine 1 besitzt weiterhin
Durchbriiche 6, 7 fur Berstéffnungen und Beflllstut-
zen der Zellen.

Patentanspriiche

1. Platine mit einer Schaltung zur Uberwachung
einer mehrzelligen Akkumulatorenbatterie, deren
Zellen und Polanschllsse sich in einer Ebene befin-
den, dadurch gekennzeichnet, dass die Platine (1)
durch Einschnitte (2) in Segmente unterteilt ist und
durch Abtrennung von Segmenten (3) an das Batte-
riemodul anpassbar ist, die einzelnen Zellen (8) zu-
geordnet und an Polanschlusskontakten (4) mit de-
ren Polanschlissen (10) verbunden sind, wobei auf
den Segmenten (3) ein Abgriff fr die Temperatur und
die Spannung der Zellen vorhanden ist und mindes-
tens ein Segment (3) Datenleitungen zu gemeinsa-
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men Ein- und Ausgangen (5) eines Datenbusses be-
sitzt.

2. Platine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Platine (1) zur Bestimmung der ein-
zelnen Zellentemperaturen an mindestens einem Po-
lanschlul® (4) jeder Zelle (3) eine Warmeleitstrecke
besitzt, auf der sich ein Temperatursensor befindet.

3. Platine nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dal} sich auf den jeweils einer Zelle
(8) zugeordneten Segmenten (3) eine Bypass-Schal-
tung befindet, die ein Teilladen oder Teilentladen je-
der einzelnen Zelle (8) gestattet.

4. Platine nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} die einer
oder mehreren Zellen (8) zugeordneten Segmente
(3) die Mess- und Steuerelektronik fur weitere Zellen
(8) enthalten.

5. Platine hach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} die Platine
(1) Durchbriche fir PolanschluRkontakte (4) und
Berstéffnungen (6) und/oder Beflllstutzen (7) der
Zellen (8) besitzt.

6. Platine nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal} die Platine
(1) aus einem flexiblen Material gefertigt ist, das die
Verschiebung der Zellen (8) untereinander im
mm-Bereich gestattet.

7. Platine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Platine (1) durch flexible Zellenver-
binder (11) an den Polanschlissen (10) der Zellen (8)
befestigt ist.

8. Platine nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal} die Zellen-
verbinder (11) in die Platine (1) integriert sind.

9. Platine nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Platine (1) gleichzeitig den Deckel
(13) der Akkumulatorenbatterie bildet.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 2
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